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ir  dolu  tanesinin  yiizeyinin  iistiinde 
ve  \q  yapismdaki  fairkliliklann  igin* 
de  o!u$umunun  ve  dii$ii$iiniin  hikayesi  ya 
zihdir.  Bilinenin  bugiinkii  dummuna  gore 
onun  i$i  ve  di$iyla  ilgili  biitiin  seriivenini 
ortaya  cikarmak  imkansizdir,  fakat  bu  ko 
nuda  son  zamanlarda  biiyiik  ilerlemeler 
elde  edilmistir.  lncelemelerin  de  kendine » 
gore  bir  cazibesi  vardir,  ayni  zamanda 
ekonomik  acidan  faydalan  da;  ciinkii  her 
yil  dolunun  yapmakta  oldugu  hasar  kii- 
ciimsenecek  bir$ey  degildir  .Dolu  tanele* 
rinin  iizerinde  ara$tirmalar  yapan  Ameri- 
kan  Atmosferik  Ara$tirma  M^rkezi  Ame* 
rikada  yilda  dolunun  ekinlere  ve  konutla* 
ra  yaptigi  hasann  300  milyon  dolan  bul- 
dugunu  tahmin  etmektedir,  ki  bu  tornado 
lannkinden  bile  fazladir.  Bu  yiizden  bu 
tehlikenin  dniine  ge?mek  ayni  zamanda 
karli  bir  i$  de  olacaktir. 

1*5  yil  oncesine  kadar  dolunun  incelen* 
mesi  konusunda  pek  sistematik  bir  calls* 
ma  olmami$ti.  £ok  biiyiik  dolu  yagi$lan 
hatirlamypr,  bunlara  ait  bazi  raporlara 
rastlaniyordu,  fakat  bunlar  ilgi  gosteren 
bir  gozlemcinin  ki$isel  cabasmdan  ileri  gi- 
demiyordu.  Arada  bir,  $ok  kii?uklerinin 
Vonik  $ekilleri  iizerine  bazi  tarti$malar 
yapiliyor,  fakat  ciddi  surette  konu  ele  alm- 
imyordu. 

1015  yil  once  iic  kiiciik  grup  — biri  Is* 
vigre  Kar  ve  £ig  Ara$tirma  Federal  Ens- 
titiisii  ikincisi  Londradaki  Bilim  ve  Tek- 
notoji  Krallik  Koleji,  iigiinciisii  de  Giiney 
Afrika  Ulusal  Fizik  Ara$tirma  Laboratu- 
van —  dolu  konusunu  biitiin  aynntilanyla 
ele  almaga  karar  verdi.  Bu  lie  grup  oncii 
cali$malannda  biiyiik  bir  eaba  gosterdi- 
ler.  Bugiin  bir^ok  ba$ka  memleketlerde 
ara$tirmaya  giri$mi$lerdir.  Sonuglar  do¬ 


lunun  nasil  olu$tugu  hakkmda  anlayi$imi- 
zi  geni$letirken,  bir  taraftan  da  konunun 
giieliiklerini  meydana  eikarmi$tir. 

Dolu  sagnaklariyla  dolu  olu$umunun 
incelenmesinde  degi$ik  birgok  yakla$imlar 
kullanilmi$tir.  Ucaklarla,  bir  sagnagin  et* 
rafinda  ve  icine  girilebilen  kismindaki  riiz- 
gar  hizi  alanlanmn  haritalan  eikanlmi$* 
tir.  Firtmalar  ayni  zamanda  uzaktan  ra* 
darlarla  incelenmi$  ve  icinde  radann  ala* 
bilecegi  kadar  biiyiik  su  taneleri  veya  do 
Ju  kapsayan  bulut  kisimlanmn  iic  boyutlu 
goriintiileri  ahnmi$tir,  buradaki  su  tane¬ 
leri  ve  dolulann  caplarmin  0,2  mm.  den 
biiyiik  olmasi  gerekiyordu,  bu  olgii  yag- 
mur  damlalannm  en  aleak  sinin  idi.  Ra¬ 
dar  ayni  zamanda  yagmur  damlalanyla 
dolu  tanelerinin  biiyiiklugii  hakkmda  da 
bir  dereceye  kadar  bilgi  verebiliyordu.  bu* 
nunla  beraber  bu  sonuglar  pek  acik  olmu- 
yordu. 

Dolu  firtinalanni  incelemenin  ba$ka  bir 
yolu  da  dolu  tanelerini  incelemekti.  Eski- 
den  beri  bir  dolu  tanesinin  ince  ve  kan- 
91k  tabakalannin  dolunun  gecmi$ine  ait 
biiyiik  bir  bilgi  kaynagi  sakladigi  umul* 
maktaydi.  Bugiiniin  bilginlerinin  iimidi 
ise  bir  kere  dolu  tanelerinin  olu$umu  tarn 
olarak  anla$ildiktan  sonra,  degi$ik  yerler- 
de  ve  zamanlarda  dolu  tanelerinin  toplan- 
masinin  kabil  olacagi  ve  bunlann  incele- 
nerek  doluyu  meydana  getiren  frrtina  hak* 
kinda  acik  ve  aydinlik  bir  tablo  gizilebi- 
lecegi  merkezindedir. 

Dolu  firtinalanmn  biiyiidiigii  cevre,  ge- 
nellikle  konvektif  firtmalara  ait  bilgiler 
den  ve  dolu  yagi$li  firtinalarla  oteki  firti- 
nalar  arasindaki  kiyaslayici  gozlemlerden 
bilinmektedir.  Dolu  firtinalanmn  kiiciik 
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blr  yan  grubunu  meydana  getirdigi  kon¬ 
vektif  firtinalar  havanin  sicakligindaki  dii- 
?ey  tabakalanm alarm  istikrarh  olmadigi 
zaman  meydana  geimektedir.  Eger  hava 
diinyamn  yuzeyitideki  tabakada  onun  dog- 
rudan  dogruya  iistiindekinden  gok  daha 
sicak  isc,  daha  sicak  ise,  daha  sicak  ve  da- 
ha  az  yogun  olan  hava  mahalii  konvektif 
akimlar  halinde  yiikselecek,  daha  soguk 
ve  yogun  olan  hava  ise  onun  yerini  aimak 
Cizere  algalacaktir.  Daha  soguk  olan  hava¬ 
nin  algaimasi  ve  daha  sicak  olan  havmn 
yiiksdmesi  potansiyd  enerjiyi  serbest  bi- 
rakacaklir.  l$te  konvektif  akimlan  hare- 
kette  tuian  da  bo  enerjidin 

Bunimla  beraber  bu  sCireg  havadaki  dii- 
$ey  basing  yukse!i$j  dolaytsiyla  oldukga  ka- 
n$iktir.  Havanm  yiikselen  sicak  kismi  ba- 
smcrn  diidik  oldugu  bir  gevreye  gikar,  boy- 
iece  de  hava  pargasi  yiiksdirken  gentler, 
Sonug  konvektif  surecin  kendi  kendisini 
shut  lama  egilimi  gostermesidir* 

Ceni?  blgude  sogumak  bir  konvektif  bu- 
lutun  oJu^masina  sebep  olur,  ki  bu  da  bi¬ 
linen  cumulus  bulutudur  Sicak  hava  igin- 
de  soguk  havadan  gok  daha  fazla  su  bu- 
han  tutabilir  ve  yer  yuzUnden  yiikselen 
bir  sicak  hava  akimi  oldukga  biiyuk  dlgil- 
de  su  buhanm  beraberinde  getirebilir;  bu- 
rada  %  60-70flik  bir  relatif  nemlilik  dere- 
cesi  olaganiistti  bir  $ey  degildin  Bununla 
beraber  hava  yiikselir  ve  sogursa  tuttugu 
su  miklaii  azalabitin  Bir  hava  pargasimn 
iginde  tuttugu  su  miktannm  tutabilecegi 
su  miktarma  olar  oramni  ifade  eden  re* 
latif  nemlilik  bu  yuzdcn  %  lOG'u  bulunca- 
ya  kadar  gogalir.  Havanin  daha  fazla  yiik- 
selmcst  artik  su  buhanmn  damlaciklar 
halindt  yogun  la  smasina  ve  bir  bulut  oluf- 
turmasma  sebep  olur.  Bu  silreg  ulanma, 
konveksiyon  igin  onemiidir,  giinkii  yogun- 
la?ma  buyiik  divide  isi  uretir  (yogun!a$au 
her  gram  su  ba^na  550  kalori).  Isi  daha 
fazla  miktarda  sngumayi  sirurlar  ve  daha 
fazla  konveksiyonu  te$vik  eder,  bdylece  de 
yiikselen  akimlar  daha  biiyuk  du^eysel  hiz 
ve  daha  biiyiik  yiikseklik  kazamrlar. 

Dulu^  konvektif  akirn  bulut lan  iginde 
biiyUn  Daha  biiyuk.  dolu  taneleri  yalmz  en 
buyiik  ve  en  kuwetli  finmalarda  meyda* 
na  gclir,  Boyle  bir  firtinanin  ozundeki 
ruzgarlann  yiiksek  yukanya  dofru  ybnden 
hizlan  vardir;  bu,  dolu  tanelerini,  firtina- 
mn  dolulann  biiyiidugu  bdlgelerinde  yu- 
karda  tutar  ve  onlann  daha  Fazla  biiyu- 
mesine  miisaade  eder.  Dolu  aslinda,  ilimli 
iklimlere  ozgii  dogal  bir  olaydir,  Kutup 
bdlgelerinde  gok  nadir  rastJamr,  guukil 


oralarda  havamn  kuwetli  dii$ey  riizg&r 
hizlan  olu$turmaya  yetecek  kadar  istik- 
rarsiz  olduguna  gok  az  rastlamr.  Yer  yiizu 
gok  soguktur,  Dolu  tropikal  bdlgelerde  de 
nadirdir,  gunkii  atmosferdeki  dondurucu 
yiizey  gok  yiiksek tir.  Sicak  bir  bulut  dolu 
iiretmez, 

Agikca  dolunun  meydana  gclmesi  igin 
gerekli  ko^ullar  arasinda,  oldukga  gen  is 
dii$ey  bir  bdlge  iizerinde  kuwetli  dii^ey 
riizgar  hizlan  vardir  ve  bunlann  sicaklik- 
lan  suyun  donma  noktasinm  altinda  olma- 
Jidir  Bunlar  gerekli  ko^ullar  olmakla  be¬ 
raber,  gene  de  yeierli  degildirler,  giinkii 
biittin  bu  tiir  bulut  lar  dolu  yapmaz,  Dolu 
tanelerini  incelemenm  bir  am  act  da,  onun 
olu^umu  igin  yeterli  olacak  ko^ullann  ne- 
ier  oldugunu  dgrenmektir. 

Bdylece  dolu  taneleri  konvektif  bulut 
lann  Cist  esintilerinde  buyiirler,  Bir  dolu 
tanesi  bdyle  bir  esinti  iginde  biiyurken, 
daima  havaya  oranla  son  hiziyla  du§ert 
bu,  riizgar  direncinin  onu  ivmesine  engel 
olarak  tuttugu  htzdir.  Dolu  tanelerinin  yo- 
gunlugu  birbirinden  gok  farkh  olmadigi 
igin,  son  hiz  buyiikluk  ve  §eklin  bir  fonksi* 
vonudur,  Eger  yukan  dogru  olan  geki^in 
hizi  dolu  tanesinin  son  hmna  e^it  ise,  do- 
lu  tanesi  daha  fazla  biiyuyunceye  kadar 
sabit  bir  yiikseklikte  kalir  ki  (bdylece  son 
hiz  artsin)  veya  yukan  geki$  hizi  degi$- 
sin, 

Dolu  tanelerinin  biiyiidugu  bulut  bol 
geleri  hakkindaki  en  onemJi  gergek,  si- 
cakligin  donma  noktasinm  altinda  olma* 
si  na  ragmen,  bulutun  gogu  kisminm  buz 
degil,  sivi  $u  $eklinde  oldugudur  Bazi  be- 
lirli  ko$ullar  altinda  su  don  mad  an  uzun 
zaman  donma  noktasinm  altinda  kalabi- 
lir,  Bu  durumdaki  suya  fazlasiyla  sogu- 
mu?r  a$agi  dc recede  sogumu^  veya  super 
sogumu^  denir,  Bir  bulutun  iginde  ki  su 
tamamiyle  saf  oldugu  igin,  damlalann  go- 
gu-15°C  veya  daha  a$agi  derecelerdedir. 
Super  sogumu$  bir  damlanin  donmasi,  ya 
belirli  bazi  toz  pargaciklan  tarafmdan  ba$- 
latilabilir,  ya  da  bir  buz  pargasi  ile  garpi$- 
tnasi  suretiyle.  Boyle  donmu$  bir  su  dam- 
last  veya  bir  kar  kristah  dolu  tanesinin 
ba^langicmi  temsil  eder. 

Dolu  taneleri  donmami^  olan  super  so 
gumu^  damlalan  toplayarak  biiyurler*  Ta- 
bii  onlar  airada  sirada  buz  pargalanni  da 
toplarlar,  fakat  bu  biiyumelerinin  kiigiik 
bir  niekanizmastdir.  Super  sogumu?  bii* 
damla  bir  buz  yiizeyine  garparsa  iki  $ey 
meydana  gelir :  damla  yiizey  iizerinde  ya- 
yilir  ve  donar.  Eger  gabuk  donarsa,  tama- 
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Kiimulut  bulutlan  dolularin  oluftuklari  ve  biiyOdUklerl  $evreyl  meydana  getirlrler.  Genel- 
likle  dolu  bulutun.  sicakligin  —  5  lie  —  20*  arasinda  oldugu  ve  yukari  Hava  aktmlarmda 
fazlaaiyla  soguk  su  damlaciklarmin  bulundugu  kisimlarinda  olu?ur.  Du$en  dolu  Unelerl 
au  damlaciklari  olarak  btiyOrler.  Eger  yukari  hava  akimlan  kuwetliyse,  dolu  tanelerl 
yukanya  goturiilurken  bOyurler.  Eger  bdyle  blr  dolu  tanesi  bulutun  Ustiine  (sagda  yukari- 
da)  ta^inir  ve  oradan  da  a$agi  diverse,  Ikincl  blr  devlr  yapmak  Igin  tekrar  bulutun 
iglne  ydneltilebillr. 


miyle  katila$madan  once  yayilmaya  vakti 
olmaz  ve  dolu  tanesinin  iizerinde  yuvarlak 
bir  pa r<; a  buz  pargasi  olarak  kalir.  Eger 
vava$  donarsa,  ince  bir  tabaka  halinde  ya- 
yilacak  kadar  vakti  olur.  Bu  iki  ug  ara¬ 
sinda  muhtemel  biitiin  a$amalar  derece 
dercce  siralamr. 

Bir  dolu  tanesiyle  garpi$an  super  sogu- 
mu?  damlalamn  donmasi  isiyi  serbest  bi- 
raktinr.  Bir  super  sogumu?  damla  donui> 
ca,  sicakhgi  0°C'ye  yiikselir.  Yaimz  dam- 
ladaki  biitiin  su  dondugu  takdirde  sicak- 
ligi  tekrar  sifinn  altina  dii?er. 

Biiviiyen  bir  dolu  tanesinin  belirli  bir 
noktasmda  husule  gelen  garpi$malar  ara 
sinda  ge^en  ortalama  zaman  siiresi  bir 
clam lan in  tamamiyle  donmasi  igin  gerekli 
zamandan  kiigiikse,  bu  nokta  biitiin  biiyii 
me  siireci  boyunca  0°C  de  kalacaktir.  Ay- 
nca  dolu  tanesinde  damlaiann  donmami? 


*isunlanndan  gelen  sivi  su  bulunacaktir. 
Bunun  miktan  garpi$ma  derecesi  ile  isi 
kaybinm  derecesi  arasmdaki  orana  bagim- 
li  olacaktir.  Bu  yiizden  ek  bir  miktar  siv* 
su  kapsayan  dolu  tanelerine  stinger  gibi 
(ya?  ve  yumu$ak)  denir.  Bunlar  yere  au$- 
tiikieri  zaman  si^rayarak  yerde  yayilip 
kalirlar.  Ote  yandan  dolu  tanesinin  yiize- 
yinin  her  noktasmdaki  garpi?malar  arasm- 
daki  ortalama  zaman  siiresi,  bir  damlanm 
donmasi  i$in  gerekli  siireden  uzunsa,  dolu 
tanesi  OaC  ile  gevrenin  sicakhgi  arasinda- 
ki  bir  sicakhkta  kati  baz  olarak  biiyiir. 

Dolu  tanesinin  sicakiigi  aQik^a  dolu  ta- 
nelerinin  biiyiimesinin  incelemesinde  esas 
itibariyle  onemli  faktorlerden  biridir.  Aym 
zamanda  dolu  tanesinin  sicakligmin  birgok 
ili$kin  faktorlere  bagimli  oldugu  da  agik- 
tir.  Serbest  kalan  isi  miktan  biiyiime  de- 
recesine  bagimlidir,  ki  bu  da  ote  yandan 
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Dolu  tanesinin  btiyumeah  dii^n  blr  tanenln  (a)  fazfatiyla  soijumu?  an  damVaciklariyla 
9arpf$masiyla  olur.  EeUrll  koaullare  ba§imh  otarak  her  9>rpi$m>  blr  buz  kQreilnln  (bj 
veya  daha  Ince  ba^liklarm  yapi^masiyla  olur  (c,  d).  Da  ml  a  n«  kadar  steak,  dolu  laneal 
ne  kadar  si  cafe,  da  ml  a  ne  kadar  bUydk.  parpi^ma  ne  kadar  serf  olursa,  yayilma  da  o  kadar 
90k  olur. 


bulutun  su  kapsamma,  damlalarm  biiyiik- 
liigiine,  dolu  tanesinin  du$me  hizina  ba- 
gunlidm  Ism  in  ^evreye  gegme  derecesi  ise 
dolu  tanesinin  dii$me  hizma  ve  dolu  ile 
Cevre  arasmdaki  sicakltk  farkma  bagimli* 
din  Bundan  dolayi  bir  dolu  tanesinin  bu- 
yiime  sicakhgi  dolunun  i$  yapismdan  be- 
lirlenebilse  bile,  gevresel  faktorlerle  391 k- 
lanmasi  pek  o  kadar  kolay  bir$ey  olma- 
yacaknr.  Daha  fazla  dogrudan  dogruya 
ayiklamalara  yardim  edeeek  yevrcsel  ko* 
$ullann  bilinmesi  90k  daha  faydali  ofacak- 
tm 

Aimosferik  buzun  Lki  $eklinin  —dolu 
laneleri  ve  kar  kri  stalled —  biiylime  siire9- 
lerr  birbirinden  tamamiyle  farkhdir,  Kar 
kristalleri  su  buhannm  yayilmasi,  dagil* 
masi  suretiyle  bliyurlen  Tek  tek  su  mo- 
lekiilleri  bir  kar  kristaliyle  garpi^irlar  ve 
kristal  kafesine  yapi$ip  kahrlar.  Bir  dolu 
tanesl  su  damlalanyla  yarpi^m  fakat  on- 
Jann  yayilmasindan  dolayi  biiyiimez,  dam- 
lalnrdan  daha  hizli  diiftiigu  ve  izledigi  yoh 
da  silindir  bir  alandaki  damlalan  ahp  be- 
raberinde  gottirerek  biiyiln  Su  buhann* 
dan  buyiimeyen  dolu  taneleri,  ashnda  bir 
buhar  kaynagidirlar,  yiinku  onlar  yevrek- 
rinden  90k  daha  sicaktirlar,  Dolu  rane- 
len  buyudilkye  buharla$irlar,  buharla^ma 
onemli  bir  soguma  me k  anizma s  1  di r.  Dolu 
tanelerinin  $ekilleri  kan$ik  aerodinamik 
faktdrler  ve  isi  akimi  tarafmdan  belirle- 
nir,  Kar  lanelerinin  ^ekli  ise  dagilma  ve 
kristalografi  tarafmdan  belirlenir. 

Dolu  tanelerinc  yakmdan  bakihrsa,  on* 
lann  birbirinden  farkh  olduklan  goriilur. 
Bazdan  bem  beyaz,  oiekileri  ise  say  dam  - 
dm  Bir  dolu  tanesini  ikiye  bbldugiimi2  ve¬ 
ya  yansuu  eritUginiz  zaman,  degi$ik  dere 
celerde  beyazlik  ve  saydamhk  gosteren 
mcrkezi  tabakalar  goriilur.  Daha  yakmdan 
bakihrsa,  bu  geli^kilerin  buz  iyerisindeki 
hava  kabarciklannm  degi$ik  mikianndan 
ileri  gddjgi  anlasilir,  Ki^iik  hava  kaban 
ciklanm  kapsayan  bu2,  kann  beyaz  goriin* 


me  si  nedeniyle  beyaz  goriinur.  Degi^ik 
agilardaki  90k  miktarda  hava*buz  yiizeyle- 
ri  etken  bir  151k  dagiiici  ve  yansiticisi 
me  yd  ana  get  i  rider, 

Xabakala^mamn  kendbi  de  dolu  tanesi 
hakkmda  oldukya  geni$  bilgi  verir  Her 
tabakamn  igindekt  19  yapi  dolunun  biiyii- 
dugii  9evredeki  degi^iklikleri  sapiar.  Ta* 
bakalanma  aym  zamanda  dolu  tanesinin 
^eklinin  hikayesini  anlatir  ve  onun  dii^me 
durnmu  ve  talka  atarak  mi,  yoksa  salla- 
narak  mi  du$tiigu  hakkmda  da  bilgi  venr. 

Dolu  tanelerinin  ince  kesitled,  tabaka* 
la^manm  hava  kabarcik  19  yapisiyla  kris- 
tai  19  yapisim  incelemenm  en  iyi  yolunu 
saglarlar  Bu  yontem  yalmz  bir  elektrik 
$erit  testeresinden  ve  9ah§acak  soguk  bir 
yerden  ba^ka  hi9  bir^eye  ihtiya9  goster- 
mez.  Dolu  ilk  once  testereyle  ortadan  ke- 
sillr,  Kesilen  yiizeylerden  biri,  uzerinde 
testerenin  keserken  yapngi  yanklann  kal- 
mamasi  igin  ege  ile  diizdtilir  ve  sicak  bir 
cam  lam  uzerine  basilm  Sicaktan  ince  bir 
tabaka  su  erir,  fakat  derhal  donar  ve  ya¬ 
rn  m  dolu  tanesini  lam'a  yapi^txnr.  Bundan 
sonra  teste  re  ile  birinciye  parallel  ikinci 
bir  kesi$  yapilir  ve  boylece  lam'm  iizerin- 
de  bir  miiimet reden  daha  ince  bir  tabaka 
kahr  Yeni  kesilen  tabaka  da  birinci  de 
oldugu  gibi  diizeltiiir  ve  kuwetiice  ovula- 
rak  parlatihr. 

Boylece  meydana  gelen  yiizeylerin  itin- 
den  ge9irilen  normal  i$i kia  fotografi  ah- 
nir,  Bu  yontemin  faydasi  aynntilan  iyice 
verebilmesidir,  yalmz  parlak  kisimlarla  ha¬ 
va  kabarcLklan  arasmdaki  normal  ili^kiyi 
tcrsine  9evirm  Ince  kesitin  arkasmdaki 
151k  kaynagi  bava  kabarcik  tabakasmm 
saydam  tabakalara  oranla  daha  karaniik 
gonilmesine  sebep  olmaktadir. 

Tabaka  lawman  in  anlatabilecegi  en  basit 
oyku  dolu  tanesinin  devamh  bir  dogrultu* 
ya  ybnetmi^  olmasi  ve  bundan  dolayi  da 
yalmz  bir  tarafh  buyiimu^  bulunmasidir, 
Buyiiyen  taraf  a^agi  gelen  taraftnr,  9utikii 
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dolu  tanesi  dii$erken  yolundaki  su  dam- 
lalanni  alarak  biivur.  En  biiyiik  boyutu 
iki  santimetre  ve  daha  a z  olan  dolu  tane* 
lcri  arasmda  meydana  gelen  en  olagan  $e- 
kil  konidir,  fakat  arada  sirada  5  santimet¬ 
re  gapinda  olan  dolu  tanelerine  de  rast- 
lanmaktadir. 

En  biiyiik  boyutlan  yakla$ik  olarak  iki 
santimetre  olanlamn  $ekilleri  genellikle  ka- 
baca  diizle$mi$  kiirelerdir.  Bu  $eklin  ko- 
keni  tarti$ma  konusu  oImu$tur.  Bir  hipo- 
teze  gore  $ekil  aerodinamik  kaliplanma- 
dan  meydana  gelmi$tir.  Dolu  tanesinin  de- 
vamli  bir  dtirumda  dii$tiigii  zaman  sun- 
gerimsi  olarak  biiyiidiigii  ve  fiziksel  ola* 
rak  aeorodinamik  kuwetler  tarafindan  ka- 
liplandigi  samlmaktadir.  Dolunun  etrafin- 
daki  hava  akimi,  yatay  gevre  etrafmda  en 
algak  basingli,  list  ve  altta  ise  en  yiiksek 
basingli  birer  ku$ak  meydana  getiren  ba¬ 
sing  yan  kuwetlerini  iiretmektedir.  Siin- 
gerimsi  dolu  tanesinin  bu  basinglar  kar$i- 
sinda  diizle$tigi  samlmaktadir.  Biz  ve  bir- 
goklan  bu  g6ru$ii  kabul  etmeyiz,  giinkii 
bu  gibi  dolu  tanelerinin  biiyiimesi  higbir 
$ekilde  siingerimsi  goriinmez.  Bu  $ekilde 
bir  simetrik  biiyuraeyi  meydana  getirecek 
mekanizma,  hizli  ve  simetrik  takla  atarak 
dii$mek  olacakur.  Bunun  meydana  gelen 
$ey  oldugu  kamsmdayiz,  fakat  bu  hipotez 
de  daha  ispat  edilmi$  degildir.  Eger  dolu 
taneleri  takla  atarak  gabukga  dti$erlerse. 
dolu  tanelerinin  biiyiimesinde  en  onemli 
iki  faktor  olan  son  hiz  ile  isi  ah$  veri$inin 
hesabi  son  derece  giig  olur. 

Tabakala$manm  daha  ba$ka  ilging  bir 
ozelligi  de  dolu  tanelerin  genellikle  son 
derece  kaba  $ekiller  almasina  ait  delilleri 
saglamasidir,  ozellikle  tanelerin  boylan 
biiyudiikge.  Dolu  tanelerinin  fazla  biiyiik 
olniasi  ve  bir  buz  pargasimn  ig  yapisim 
andirmasi  onlan  kiigiik  tanelerden  eriyip 
birle$erek  meydana  gelmi$  gibi  gosterir, 
fakat  kesiJerek  incclendigi  zaman  bunla- 
nn  da  devamli  biiyiimenin  bir  sonucu  ol¬ 
dugu  ortaya  gikmi$tir. 

Dolu  tanelerinin  tabakala$masmdan,  on- 
lann  tarihlerindeki  helirli  bazi  olaylann 
meydana  gikahlmasmda  da  faydalanilabi- 
lir.  Ornegin  tabakala$madaki  bir  devam- 
sizhk  dolu  tanesinin  yan  yolda  kinlmi? 
olduguna  i$arettir.  Kinci  kuwet  siinge 
rimsi  buzun  donmasmdan  gelmi$  olabilir. 
Eger  bir  tabaka  siingerimsi  bir  durumda 
biiyiir  ve  sivi  su  kaparsa,  dolu  tanesi  dc 
daha  soguk  bir  havaya  inerse,  onun  igin- 
deki  sivi  su  donabilir.  Zira  buz  Sudan  da¬ 
ha  az  yogundur,  donma  ig  basinglann  mey¬ 


dana  gelmesine  sebep  olur  ve  bunlarda  ig 
gatlamalara  ve  bazan  da  kinlmalara  se¬ 
bep  olUT. 

Bazan  dolu  tamamiylc  biiyiik  buz  par- 
galannda  olu$ur.  Bu  buz  pargalan  zaman 
zaman  ufak  boyunlarla  dolu  tanesinin  esas 
kismrna  baglamrlar.  Bu  boyunlann  riizg^r 
tarafindan  kinlacak  kadar  hafif  olup  ol- 
madigim  veya  bunun  igin  ba$ka  bir  tane 
ile  garpi$maya  liizum  olup  olmadigmi  bil- 
miyoruz.  Herhalde  havada  sert  biiyiimu$ 
buz  pargalannin  boyle  bir  kinh$i  belki 
de  oldukga  geneldir. 

Dolu  tanesinin  her  tabakasimn  iki  ig 
yapisi  vardir:  Hava  kabarciklan  ve  kris- 
tal.  Arkadan  verilen  i$ikla  ince  bir  buz 
tanesi  kesitine  bakilirsa,  yolda  aldigi  her- 
hangi  bir  yabanci  madde  di$inda,  insamn 
gorecegi  $ey  hava  kabarciklandir.  Teker 
teker  goriinemeyen  gok  miktarda  kabar- 
ciklar  devamli  bir  golgeyi  andinr.  Biiyiik 
hava  kabarciklan  ise  ayn  ayn  goriilebilir, 
fakat  genellikle  kesim  i$leminden  kalma 
buz  tala$lanyla  doludurlar. 

Hava  kabarciklan  birgok  $ekiide  mey¬ 
dana  gelmi$tir.  Biiyiik  radiyal  kabarciklar 
dolunun  giig  biiyiimii$  biiyiik  pargalannm 
arasindaki  igri  gizgilerin  birle$tigi  nokta* 
larda  bulunur  ki  buralarda  buz  biiyiimez 
ve  hava  da  siki$rai$tir.  Hava  kabarcikla- 
nmn  daha  fazla  tiirde$  yayilmi$  alanlan 
ya  giig  soguk  biiyiime  veya  sicak  siinge¬ 
rimsi  buyiime  sirasinda  meydana  geliir, 
fakat  higbir  zaman  bu  uglann  arasinda 
olmaz.  Saydam  hava  kabarciksiz  buza  ge- 
lince,  o  dolu  tanesinin  0°C  ye  yakin  bir 
sicaklikta  siingerimsi  olmayarak  buyiime* 
si  halinde  iirer. 

Sert,  soguk  biiyiimede,  ozellikle  siiper 
sogumu$  bulut  damlalan  fazlasiyla  kiigiik, 
her  damla  dolu  tanesi  ile  temasta  gabuk¬ 
ga  donar  ve  kendi  orijinal  kiiresel  §eklini 
fazla  degi$tirmez.  Bu  $ekilde  biiyiimektcn 
meydana  gelen  buz  pargasi,  sanki  birgok 
kiigiik  kiirelerden  meydana  geliyor  gibi  go- 
riiniir.  Bunun  iginde  kiigiiciik  kabarcikla- 
nn  yogun  bir  dagihmi  $eklinde  olan  biiyiik 
miktarda  hava  vardir. 

Buzun  iginde  sivi  suyun  bulundugu 
siingerimsi  biiyiimede  sonradan  donma 
(ya  atmosferde,  ya  da  dolu  taneleri  top* 
landiklan  ve  stok  edildikten  sonra)  aym 
$ekilde  hava  kabarciklan  iiretirler  ki  bu 
sogutucu  da  buz  kiiplerinin  dondurulma- 
sinin  aynidir.  Suda  oldukga  erir,  buzda  ise 
hemen  hemen  hig  erimez.  Kapali  bir  yer- 
de  suyun  donmasi,  daha  donma  tamamiylc 
bitmeden,  erimi$  havayi  hava  kabarcigi 
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Sold*  normal  ijikta,  sa£da  polarize  rfikta  pekifen  Iki  feto§raf  dolu  taneslnln  tabakala* 
ni?ini  gbstermektedlr*  SoldaM  koyu  tabokalar  kuru  buy  urn  e  bdlgeleridir,  burada  fmd&siyla 
sogumup  her  su  damlaci$i  parpar  parpmaz  kati  olarak  don  muster  ve  bbylece  kuresel 
pekiEnl  blraz  korumu$tur.  Bu  gibi  damlalarm  birlkiml  Jplerlne  birpok  have  kabarciklanni 
almakta  ve  buzu  normal  ipikta  daha  karanlik  bbylece  normal  gtirunupiimjn  terslnl  gds- 
termektedir, 

Aydinlrk  tabakalar  sungerrmsl  bUyilme  bdlgeleridir,  burada  parpi$ma  Birasinda  her  damla 
yayilmip  ve  otekli  da  ml  a  gelmeden  kismen  donniuptur.  Bu  bblgelerde  daha  ax  have  ka- 
barciklart  vardir.  Krista!  buyiiklugu  lie  have  kabarciklannrn  birikiml  arastndakl  siki  kar- 
pilikls  tllpkl  (korrelasyon)  bQyuk  dolu  tanelerinin  evrensel  blr  tizelllgldlr,  fakat  sebebi 
daha  anlapifamamiftir. 


haline  sokar.  Yavap  dornna  derecesinde  bu 
hava  kabarciklannrn  oteki  tlpten  daha  faz- 
la  biiyiiyectgi  tabiidin  Eger  bdyle  olmasa- 
lar  bile,  onlann  karakteristik  bir  goriinus- 
led  vardirv 

I  nee  bir  dolu  sanest  kesitindeki  kristal 
ip  yapi  iki  polarize  levha  ile  incelenir,  bun- 
lardan  biri  ipik  ile  kesitin  arasma,  otekisi 
ise  birincl  levharun  polarizasyon  dogrultu- 
suna  90  Ilk  bir  apt  tepkil  edeeck  pekilde 
konur,  Birinci  levha  kesit  ile  goz  veya  ka* 
mera  arasihdadir.  Arada  hipbir  dolu  tane- 
st  kesiti  yoksa,  bu  birbirine  papraz  duran 
levhalardan  hip  bir  i$ik  gepmez,  fakat  ara- 
I  anna  bir  dolu  tone  si  girlverince,  kesitin 
her  kristali  polarizasyon  yuzeyini 

kristal  in  verecegi  dogrultuya  gore  pevirir 
Bbylece  kesitteki  her  degipik  dogrultulu 
kristal  ba$ka  bir  gri  tonda  gozuklir  ve 
kristal  dokusu  goze  gbriiniir  bir  durum  a 
gelir.  Aym  zamanda  her  kri  stale  ayn  bir 
renk  veren  giri^im  etkiieri  de  meydana  go- 
Eir.  [Boyle  bir  fotografi  bu  sayimn  kapa- 
ginda  gdriiyorsunuzj  papraz  polarizasyon 
levhalanyla  alman  si  yah  beyaz  fotograflar 
da  renkliler  kiadar  bilgi  verin 

Dolu  tanelerindeki  kristal  dogrultula- 
rsmn  blpiilmesi  bir  dolu  tanesinin  buyiime 
ko§uKan  hakkmda  beljrli  bazi  bilgiler  ve- 


rir.  fakat  bu  gup  ve  oldukpa  pahali  bir 
Seydir,  Bu  ylizden  bu  yontem  o  kadar  fazla 
kiillandmamaktadir,  Daha  faydalt  ve  da 
ha  fazla  kullandan  belirleyici  bir  faktor 
kristal  biiyiik  I iigudiir,  Fotograflar  dan  go- 
ruldiigii  gibi  kristal  biiyuklugu  son  dere- 
ce  farkhdir,  Biiyiik  ve  kiipuk  k  rist  alien  n 
merkezi  tabakalan  hava  kabarciklanndan 
tabakalarla  beraber  bulunur. 

Isvipre  ara^tirma  grubunun  buldugu 
soniipEara  gore  kristal  buyukliigu  her^ey- 
den  once  dolu  tanesinin  kendi  sicakhgi  ve 
buyiime  deiecesinden  ziyade  pevresel  si- 
cakligm  bir  fonksiyonudun  Isvipre  ekibi 
btmun  olaganiistu  sungerimsi  buyiime  dt- 
^mda  dogm  oldugunu  bulmu^tur,  ki  bu  da 
doln  tanelerinde  nadir  dir  ve  kolayca  be- 
lirlenebilir.  Eger  pevresel  sicakhk  -20, 
■25°C  den  asagida  ise  krisialler  kiipiiktur. 
Daha  yuksek  sicakhkiarda  kiis taller  daha 
bbyiikiur.  (Bir  kristale,  papi  iki  milimet- 
reden  biiyiik  olursa  biiyiik  denir). 

Isvipre  sonucu  kabul  edillnce,  bir  dolu 
tanesinde  ne  zaman  biiyuk  kristallerle  kii- 
piikier  arasinda  bir  degi?me  gdriilurse,  do¬ 
lu,  sjcakhgi  -20SC  ile  -25 X  arasinda  olan 
bit  bdlgeden  gepiyor,  piktyor  veya  iniyor, 
demektir  Bu,  dolu  tanelerini  incelerken  ip 
yapisirtdan  elken  bir  yararlanma  saglaya- 
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Dilmek  igin  ger$ekten  gerekli  bir  kriter  ge- 
>ididir.  Nc  yazikki  bu  kriterdcn  faydala- 
mrkcn  ortaya  iki  gii$liik  gikmaktadir.  Ilk 
ince  ince  taneli  tabakalann  birgok  kiigiik 
kristallcrden  o!u$madigi  varsayilmak  zo 
rundadir.  Qogu  gozlemciler  bu  varsayimm 
dogru  oldugu  kanisindadirlar,  fakat  halcn 
bu  tamamiyle  ispat  edilmi?  degildir. 

Ikinci  giigliik  de  dolu  tanesinin  biiyii- 
me  yan  ^api  a$agi  yukan  bir  santimetre- 
den  biiyiiJc  oldugu  takdirdc,  kii^iik  kristal 
biiyukJiigu  ile  kabarcikli  buzun  arasinda 
hemen  hemen  tam  bir  kar$ihkh  ili$kinin 
(korrclasyon'un)  bulundugudur. 

Eger  kristal  biiyiikliigii  yalruz  gevresel 
sicakhga  bagimli  ve  hava  kabarcigi  mik- 
tan  hem  dolunun  sicakhgina,  hem  de  $ev- 
resel  sicakhga  bagimli  ise,  kristal  biiyiik* 
High  ile  kabarcik  miktam  arasinda  bdyle 
siki  bir  ili$kinin  (korrclasyon'un)  bulun- 
rnasmi  gercktirecek  hi$  bir  sebep  goriil- 
mernektedir.  Bu  korrelasyon  agiklamncaya 
kadar  kristal  buyukliigii  i$in  $evresel  sh 
cakhk  kriterine  pek  giivenilemeyecektir. 

l$in  garip  tarafi  kiigiik  biiyiime  yan 
$api  olan  dolu  tanclerinde  bu  korrelasyon 
bozuimaktadir.  Bu  gibi  hallerde  biiyiik 
kristaller  ve  binjok  hava  kabarciklan  bu- 
lunmaktadir.  Dolu  tanelerinin  siiper  sogu- 
mu$  sudan  buyumii$  olmalan  dolu  firti- 
nalanni  bastirmamn  bir  olanagi  olacagi 
dii$uniilmektedir,  bu  su  damlalan  doyma- 
rm$tir  ve  uygun  maddelerin  kii^iiciik  par- 
galanmn  katilmasi  suretiyle  dondurulabil- 
mcktedir.  Bu  maksat  igin  kullamlacak  en 
ivi  maddelerden  bin  giimii$  iodit’tir,  bu 
*5  ve-10"C  lerde  etkilidir.  Onun  kristal  ig 
yapisi  buzun  i$  yapisinm  tamamiyle  aym- 
dir.  Giimii$  iodit  ince  toz  halinde  kolayca 
bulutlann  arasma  serpilebilir. 


Bu  sayede  bir  firtmamn  super  sogu* 
mu$  su  biitgesine  miidahale  etmek  ve  boy- 
lece  dolu  liretimini  etkilemek  kabildir.  Bu 
surctle  onceden  kestirilcbilen  ve  yararli 
sonu^lar  alimp  ahnamayacagi  tarti$ma 
konusudur.  Goriinii$e  gore  doluya  mani 
olacak  olanalkar  meveuttur,  fakat  bugiin- 
kii  bilgi  diizeyi  ve  dolunun  pek  sik  olan 
bir  olay  olmamasi  yiiziinden  bu  hususta 
tam  sozii  daha  birkag  yil  sonra  soyleyebi- 
lecegimiz  kamsindayiz. 

Genel  olarak  konveksiyon  akimlan  ve 
ozel  olarak  da  dolu  firtinalan  hakkmda  ne 
kadar  ^ok  $ey  ogrenirsek.  onlar  bize  o  ka¬ 
dar  kan§mi§  goriiniirlcr.  Bu  birgok  ince- 
lemelerin  ozelllkle  dolu  tanelerinin  i<;  ya- 
pilannin  etiidiinden  meydana  ^lkmakta- 
dir.  Eger  dolu  firtinalan  basit  ve  genel  bir 
plana  uysalardi,  dolu  tanelerinin  i$  yapi- 
ianmn  da  birka$  genel  kaliba  uymalan 
gerekirdi.  Bu  gibi  kahplara  $imdiye  kadar 
rastlanmami$tir.  Tam  tersine,  dolu  tanele¬ 
rinin  hemen  hemen  akhn  kabul  ettigi  her 
Ce$it  hikayeleri  vardir.  Tanelerden  bazilan 
devamh  birr  yiikseli$  sirasmda  biiytimekte, 
otekileri  de  aym  sekilde  devamh  bir  dii$u$ 
esnasinda  biiyiimektedirler.  Bazilan  ise 
yiikscldikten  sonra  dii$erler,  ve  daha  ba$- 
kalan  da  bir  50k  kez  yiikseiir  ve  dii$erler. 

Kar  kristalleri  iizerindeki  ^ahsmalany- 
la  biiyiik  bir  iin  kazanan  Japon  bilgini 
Ukichire  Nakaya  bir  yazisinda  kar  kristal- 
lerinden  «Gokten  gelcn  hiyerogliflen*  diye 
bahsetmi$ti.  Aym  $ey  dolu  laneleri  iqln  de 
soylenebilir,  yalniz  bunlar  onlardan  gok 
daha  karanlik  ve  kan$ik  hiyerogliflerdir 
ve  $imdiye  kadar  onlan  okuyacak  ve  ter- 
ciime  edecek  kimse  <;ikmami$tir. 

SCIENTIFIC  AMERICAN'dan 


Dayan !  Hayatta  higbir  sebattn  y erini  tutemaz-  Istidat  kdfi  degildir,  diinya 
bofanya  eri$cmcmi$  istidatU  insantarla  doludur.  Deha  da  yetmez.  Takdir  gor- 
memiy  dehalar  her  yerde  sdylenen  bir  tekerlemedir.  Egitim  de  yalniz  ba$tna  bir 
4  gormez ,  diinyada  hayal  ktnkhgtna  ufrayan  egitim  gdrmiif  mUyonlarca  insart 
vardir .  Yalntz  azim  ve  sebai  heryeyin  ilsliinde  ve  herfeye  hakimdir . 

KROC 

Bilim  organize  edilmiy  bilgi,  bilgiler  organize  cdilmif  hayattir . 

IMMANUEL  KANT 

Hayatta  beltrli  bir  recriibe  sahibi  otmadan  hie  bir  insan  kitapUm  anlayamaz,  y a 
da  ifindekilerin  hie  olmazsa  bir  kismmi  gormeden  vey a  ya$amadan  derin  bir 
kitabt  anlayamaz .  „a. 
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ATOMiK  GUC 

VE 

RADYOAKTiF  KAZALAR 


GURNEY  WILLIAMS 


BtR  NUKLEER  Gt)C  TESISt  KONTR OLDEN  CIKARSA  NE  OLUR  ?  NUKLEER  BOMBA  GtBI 
PATLAYABILIR  Ml  ?  RADYASYON  SACAB1LIR  MI  ?  BOYLE  B1R9EY  ING1LTERE,  WINDSCA- 
LE'DE  BiR  NUMARAL1  RAEKTORDE  MEYDANA  GELD1.  BU  YAZ1  BUG  ON  BU  §EYLERIN  NR 
OLABlLDlCtNI.  NE  OLDU6UNU  VE  NE  SAFHADA  BULUNDU&UNU  ADIM  ADIM  INCELIYOR 


tomik  kazalarla  ilgili  bilim  adamla- 
nntn  asla  olamiyacagint  teyit  etme- 
lerine  ragmen,  lngiltere’nin  atomik  yakitli 
kilit  santrallanndan  biri  herhangi  bir  sa- 
botajcidan  daha  iyi  bir  $ekilde  hasara  ug- 
ratildi.  Radyoaktif  zchirii  artiklar  yiizler- 
ce  kilometre  kare  ye$il  kirlara  yayiidi. 
Binlerce  galonluk  siitiin  lagimlara  dokiil- 
mesine  ve  diizinelerce  ki$inin  sinir  bozan 
bir  imtihan  ge^irmesine  sebep  oldu. 

16-17  metre  yiiksekliginde  balpetegi  ke- 
sitinde  atomik  bir  reaktor  kor’unun.  bir 
metre  uzunlugundaki  kontrol  ^ubugunu 
bir  i$$i  yukan  gekerken,  bir  grup  insan 
platformda  reaktor  i$ine  bakabilmek  igin 
egiliyorlardt.  Normal  olarak  lngiltere 
Windscale  bir  numarali  reaktor  korunun 
igi  siyahti,  fakat  11  Ekim  1957  giinii  steak 
beyazdt  ve  radyoaktif  panlti  irkilmi$  yiiz- 
lerden  yansiyordu. 

Atomik  kaza  basit  bir  ev  temizligi  ope- 
rasyonu  ile  ba$Iami$tt.  Blok  bi^imindeki 
binanin  kontrol  odastndaki  bilim  adamlan 
aliminyumla  kaplt  ayn  ayn  birgok  uran- 
yum  ^ubuklan  ihtiva  eden  ve  bir  grafit 
muhafazadan  ibaret  olan  reaktor  kor’una 
steak  hava  $oklart  tatbik  ediyoriardi. 

Reaktor  kor’undaki  grafitin,  mutat  ol* 
mayan  agir  bir  bombardiman  altmda  oK 
dugu  ve  gok  biiyiik  miktarlardaki  enerjiyi 
de  muhafaza  edebildigi  birkag  ytldtr  bill- 
niyordu.  Aynca  enerjinin  tsi  $eklinde  ani 
olarak  a$tga  $iktigi  ve  kor'u  tahrip  ettigi 
bulunmu$tur.  Bunun  iyin  bilim  adamlan 


niikleer  reaktorii  kontrol  edilmi$  $artlar 
altmda  reaksiyon  gostermege  zorlamak 
i?in  isiyi  kendileri  uyguladtlar. 

Bu  operasyona  Wigner  enerjisinin  agtga 
gtkmast  dendi.  Reaktor  1950  de  £ah$maya 
ba$layt$indan  bu  yana,  hig  aksamaksmn 
sekiz  kere  bu  operasyon  icra  edilmi$ti. 
Bir$ey  bozulunca  sebebini  anlamak  gii^tii. 
Tesislerde  $imdiye  kadar  hig  bir$ey  olma- 
rm$ti.  Mesel&  yantba$tnda  Sea  Scale’de  ya- 
$iyanlar,  bir  tepenin  iistiinde  1300  doniim- 
liik  araziyi  kaplayan  tesisleri  giinluk  sakin 
ya^antilannda  bir  degi$iklik  olmaksizm 
seyretmi$lerdi. 

Operatorlerin  Windscale’de  ilk  hatayi 
yaptigi  ve  mutat  bakimm  bitmege  ba$la- 
dtgt  8  Ekim  sabahi  11.05  stralanydi. 

Wigner  enerjisinin  agtga  ^tkmaga  ba$la- 
dtgt  giinden  once  isi  verilmege  ba^lanmi^- 
tL  Reaktor  kor’unda  stcaklik  yiiksekti  ve 
grafitin  iq  enerjisi  a$tga  ^iktik^a  daha  da 
yiikseliyordu.  Fakat  dl^ii  aletlerine  bakan 
operatorler  qok  ufak  bir  anza  yakaladik- 
lanni  du$iinduler.  Bazt  stcaklik  (jubuklan- 
nin  dii$mekte  oldugu  gdriiliiyordu,  pek  qo 
gunun  yiikseldigini  farketmediler. 

Bu  ihmali  kabil  bir  problem  goriindii. 
Diger  \±q  ayn  durumlarda  aym  stcaklik 
du$mesi  kaydedilmi$ti.  Bu  basit  olarak. 
enerji  a$tga  gtkmastm  temin  \q\n  daha  faz- 
la  tstya  ihtiyag  oldugu  demekti.  Bundan 
oturii,  operatorler  hava  sogutma  sistemini 
kapatmakta  ve  ba§ka  bir  tsi  dalgast  tatbik 
etmekte  tereddut  etmediler.  Bu  sefer,  on- 
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larca  bilinmeyen  bu  clay,  alcve  petrol  ddk* 
mck  gibt  bir$eydi, 

Kor'daki  isi  olgen  bir  alet  derhal  sicak- 
hkta  ani  bir  art  kaydetti.  Fakat  bu 
115  emniyet  smirlan  igersinde  oldugundan 
bilim  adamlan  alarma  gegirilmediler.  On- 
lann  bilmedigi  bir$ey  kor'daki  6lgU  alet- 
Lerinden  5  metre  mcsafcde,  tam  alet  du- 
yarhk  boigesinio  di^mda,  iki  defa  daha 
fazla  bir  tsi  dozumin  kom  yanp  pargala- 
maga  ba^ladigi  idi. 

Kor'da  aliminyum  gatlayip  agi1mi$. 
Uranyum  kismma  hava  sizing  ve  radyoak* 
Uf  yakit  yava$  yavas  yanmaga  ba$lann$ti. 
Sail  sabahi,  birkag  dakika  iginde,  opera- 
toder  kor'daki  sicakhgin  90k  yiiksek  ol 
dugimu  biliyordu.  Fakat  nigin  oldugunu 
ke^fetmek  onlann  iki  guntimi  aldu 

Stanley  Ritson  cumaya  kadar  reaktor- 
deki  anzayi  duymadt.  Oobe$  ki^iiik  bir 
gruptan  scrum  lu,  6.15  vardiyasinda  galifi- 
yordu,  Karan  hkta  tig  millik  mesafedeki  te- 
sislere  arabasiyla  gitmekteydi.  Oraya  var* 
digi  zaman  onu  tesisler  miidUru  bekliyor- 
du.  Miidiir :  (Adamlanm  tam  teghizath 
top) a,  Stan*  dedL  Windscale  i$gileri  igin, 
tam  teghizah  radyasyondan  maksimum 
korunma  uniformasi  demekti.  Torba  gibi 
bir  bcyaz  radyasyon  elbisest,  bilekte  band- 
lanan  eldivenler,  bir  hava  filtrest  Ue  ona 
biti$ik  siyah  bir  yiiz  raaskesiydi. 

Ritson  adamlanm  reaktorden  SO  metre 
mesafedeki  giyinme  gadirlamna  got  Urdu 
ve  miidur  ona  son  iki  giindiir  olanlan  an- 
latti. 

Car^amba  ve  perjembe  glinleri  reakto- 
rii  gallon  ran  ufak  grup  igin  i?ler  iyi  git- 
memi$ti.  Ne  oldugunu  kimse  bilmiyordu. 
Adamiar  alti  kere  muvaFfak  olamadan  gra¬ 
nt!  dev  vantilatorlerle  sogutmaga  gahfr- 
rm$Iardt.  En  sonunda  birisi,  hava  kordan 
gegecek  $ekilde  pompalandiktan  hemen 
sonra  tabanda  radyoaktivitenin  90k  yuk- 
sek  olduguna  dikkai  etti,  Operatorler  uran- 
yumtin  yandigmm  iki  gun  sonra  farkma 
varmislardi. 

Puna  ragmen  hig  bir^ey  iyi  gahsmiyor- 
du.  Korun  igindeki  tarama  vitesi,  ovuk- 
lan  iginde  kaynami$  hareketsiz  ve  kulla- 
nilmaz  haldeydi* 

Adamiar  yanmaga  ara  vermek  igin  yaib 
mayi  simrlayan  bdlgedeki  yakitlan  di$an 
gckmi$]erdi,  takat  uranyum*  kor  merkezm- 
de  kiraz  ktztlhgiyla  hala  parlamaktaydu 
Adamiar  karbon  dioksiti,  hatta  ate$i  izo- 
le  edici  karli  gazi  kullanarak  da  denemi§- 
lerdi,  fakat  yakit  haddinden  fazla  sicaku. 


Atcmlk  kazanm  oldugu  bir  mimanli  rtaktfir, 
140  m.  yiiksek  I  Igindeki  bacanm  solundakl  en 
genff  binadir.  Windscale  teslsi  yakit  Ifleml 
ve  ffzyon  ortiklan  Imallnde  kuMamliyordu.  Re- 
aktorii  gevlren  daha  algak  blnalar  araftirma 
maksadiyla  emnlyetle  kullanilmasina  ragman 
hala  rsdyoaktif  olan  reaktdrler  kapali  durumda. 


Tek  altematif*  koru  bol  su  ile  iyice  is- 
latmayi  denemekti. 

Tam$ma  per^embe  ak^ami  geg  saatlere 
kadar  slirmu$tii;  Su  gok  ani  den  fazlala- 
$jpta  reaktorii  infilak  ettirir  miydi  ?  Gece 
yansi  Cumberland  eyaleti  polls  ba$  mil- 
feiti^i  herhangi  bir  tehlike  ihtimaline  kar^ 
$1  ikaz  edilmi$(i.  Cuma  sabaht  3.45  den  UI- 
baren  hortumlar  ve  itfaiye  hanrdi. 

Ritson  O  Cuma  giinu,  giyinme  odasm- 
dan  di^an  giktigmda,  elbisesi  iginde  bir 
astTonota  benziyordu. 

Kitson  grubunu  ikiye  ayirdi,  dokuz 
adamini  hazir  ol  halinde  tutup*  be^ini  ya- 
mnda  reaktdr  kor’unun  bulundugu  buna!* 
uci  sicak  binaya  agtlan  l^ikli  kapaga  go- 
turdii. 

Kor  do^emesinde  alti  adam  hortumlan 
toplayip  bir  merdiveni  tirmanmaya  bagla- 
ditar.  Yakla^tk  olarak  16  metre  yukarda 
bir  plAtforma  ayak  bastilar*  ve  bir  i^gi 
top  zirlu  bigiminde  muhurlcnmi;  bir  tika- 
ci  ve  sonra  bir  ba^kasmi  gekip  gikardi. 
Her  iki  ukaci  ufak  bir  asma  yiik  arabasi- 
na  biraktt. 

Dab  a  sonra  Ritson  kor'un  oniinde  egi- 
ierek  igine  baktu  « Kor'da  30  40  metre  me- 
safeye  kadar  gorebilirsiniz*  dedi.  Kor  st¬ 
eak  beyazdi.  Herkes  meraktaydu 

Alti  adam  hortumlan  kor  duvanna  it* 
tiler  ve  birkag  saniye  sonra  ilk  su  dalga- 
si  horiumlarda*  kor  iginde  yanan  unin- 
yum  a  garpacak  $ckildeP  akmaga  ba$ladi. 
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Bilim  adimliri  bfr  mimorali  reaktdrim  t$lnde 
korun  usttindeki  isj  kaydedici  aletler)  muayena 
ederken  astrcmota  be  rue  yen  radyasyorta  koru* 
nakli  elbiseler  glyerler.  Burasi  kaza  krizlnln 
Ilk  isaretlerinfn  gtimfdtigQ  yard!,  Kordakl  urarv- 
yum  kontrolden  ka^arak  yanmi?  ve  bazt  radyo- 
aktff  yan  artiklar  etrata  kirtara  yayilmi$ti» 


Rit son  «bir  ses  yok*  dedi.  Dakikalarca 
hi g  bir^ey  oLmadr  Bir  miiddet  sonra  Rit- 
son  vc  adamlan  su  pompalamayi  durdu- 
rup  yanan  uranyumu  uzun  alimmyum  ?u- 
buktarla  geri  itmeyi  denediler.  4uik* 
dedi,  *ve  gubuklan  di§an  gikardigimiz  zb- 
man  bukiilinus  olacak*,  Su  verilmeye  tek- 
rar  ba^landi, 

InfilAk  fafan  olmadi.  Nihayet  ilk  su 
vermeden  bir  saat  sonra  kor  sogumaya 
ba^ladi.  Tamamen  sogumast  bir  giinden 
fazla  surdii,  Rit  son  oitna  14,45  de  eve  gi* 
derken  korkutucu  bir$ey  gordii;  Kulenin 
tcpesinden  bcyaz  bir  dmnan  ^lktyor  ve  ye- 
$il  kirlara  dogru  vaydiyordu.  Bu  bir  gun- 
den  da  ha  fazla  bir  zamandir  bacadan  ya- 
ydmakta  oian  radyasyonun  ilk  goruniir  i$a- 
retiydL 

Tom  R.  Dawson,  Windscale'den  yakla- 
51k  Ikl  kilometre  otedenberi  tarlasinda 
patates  toplarkcn  cumartesi  ogieden  son¬ 
ra  reaktonin  iistiindeki  dumani  gordiigii- 
nii  hatirliyordu.  Dawson  dumamn  hafif 
port  aka  1  renkli  siyah  oldugunu  sbyliiyon 
da 

ffKulcden  dumamn  gddigini  goru^umitz 
ilk  ve  son  oldu*  dcdl.  Bunun  acayip  oldu- 
gunu  dufimdiik. 


Fakai  Dawson  ve  tarlasmin  arkasmda- 
ki  ufak  Calder  Bridge  kasabasi  normal 
biirgiin  ya^iyorda  Dawson  ineklerini  sagdi 
ve  100  galonluk  siitii  yelrerine  arabasiyla 
ta^idi. 

Aym  gun  dgteden  sonra  Sea-Scale  ha- 
zirlama  okulunda  ba^ogretmen  oian  kir 
sagh  Roger  Burnett  clli  talebesi  arasmda 
saigm  bir  grip  vakasina  $ahit  oldu.  Ote 
yandan  gocuklann  bazitan  bir  numarah 
reaktbrden  bir  kac  yuz  metre  mesafede 
nehir  kiyisinda  oynayacak  kadar  iyiydiler* 
Kimse  onlara  uzakla^m  dememi^ti. 

Tesisteki  i^^ilerm  radyasyondan  korun- 
mak  xqin  sigmakta  durmalan  ikaz  edilmi$- 
ken.  Dawson  gibi  okul  da  vaziyetten  haber- 
dar  degildi,  Aym  vakitlcrde  Dawson  sutii- 
nu  sauna  ktaydi.  Windscale’deki  saghk  fi- 
zigi  Hgilileri  sut  numimeleri  igersindeki 
radvoaktif  iyod  miktanmn  miisaade  edi- 
len  miktann  ain  kali  — gocuklar  i^in  teh- 
likeli  derecede  yuksek—  oldugunu  ke^fet- 
mi?lerdi* 

Asimda  halkla  munasebetler  ba^kam- 
nm  $a$kina  donmesinden  dolayi,  radyas- 
yon  tehlikesi;  radyasyonun  reaktor  baca^ 
smdan  ilk  fiskirmasindan  ii^  giin  sonra- 
sina  kadar  kamu  oyundan  saklanmt^tr 

Polls,  Dawson’u  pazar  2,00  de 

uyandirdigmda  iki  giin  5nceki  siit  halen 
saulmi?  durumdaydr 

Dawson :  «Polisler  daha  Fazla  silt  da- 
gitmami  soylediler*  dedi,  «Bcn  cumartesi 
gOnun  biitun  sutiinil  bitirdigtmi  ve  birazt- 
ni  i^tigimi  ve  kendimi  iyi  hissettigim,  soy- 
ledm-»  Fakat  onlar  *arttk  ondan  hiq  kul- 
lanma*  dediler  ve  bana  kafi  miktarda  siit 
getirecakJerini  soylediler». 

Polls  netice  olarak  200  mil  kare  alan- 
daki  ciftliklerc  aym  ikazj  vapti*  Radyoak- 
tivite  lie  bula^ik  oian  veya  olmayan  biitiin 
siit  gift^llerden  alimp  ligimlara  dokiildii. 
Bdlgeye  taze  sut  getirildL  Bolgenin  siitii- 
ne  cl  ko>Tfia  birka^  hafta  siirdii;  radyoak' 
tif  siit  ten  higbir  hastahk  rapor  cdilmedi, 

Siite  clkoymanm  kalki^iyla,  artik  kaza 
ile  Ilgili  konu^malar  da  sogumaya  ba^la^ 
mi5U  ki;  bu  siralarda  Windscale'de  nder 
oldugu  hakkinda  resmi  soru$turmalar  ki- 
zi$maya  ba^hyordu. 

Bugun  bir  numarali  neaktoriin  etrafi, 
sisli  havamn  iginden  devamli  ugultulan 
i^itilen  modem  gii^  reaktorlenyle 
dir. 

Dawson :  «0yle  ah$tik  ki  artik  duymu- 
yoruz»  ?  «Ba$ka  bir  Windscale  kazasmdan 
korkuyor  musunuz  ?»  dedi.  Stitti  hergiin 
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h61&  muaycnc  ediliyor.  Fakat  radyoaktivi- 
te  daima  emin  seviyede  kaldi. 

Roger  Burnett,  okulundaki  kayitlarm 
kismen  azaldigrai  fakat  bunun  kazadan 
otUrii  oldugtmu  ispat  etmege  rauktedir  ola* 
madigim  sdyliiyordu. 

Dawson,  Sea  Scale'deki  kiz  okulunun, 
bclki  bazi  ana  ve  babalamn  radyoaktif  ya- 
gi$Iardan  etkilendiginden.  kapatildigim 
soyltiyordu.  «Fakat  bir  tck  $ahsin  kazadan 
dolayi  ta$indigini  bilmiyorum*  dedi. 

Ayni  zamanda  Parlemento,  ne  oldugu- 
na  dair  iki  gok  yorucu  soru$iurma  oturu- 
mu  yapti.  Duzinclcrce  yazar  haftalarca  kir- 
lara  ?oken  «dliim  tozlan*  hakkmda  yazdi- 
lar  ve  resmi  gorevliler  halkin  a$m  ilgisi- 
ne  kar$i  reaktor  bir'i  ve  kardc$i  iki’yi  de* 
vamli  olarak  kapattilar. 

Raporlar  hemckadar  halkin  mahysa  da 
bugiin  hala  bazi  Windscale  bilim  adamlan 
ancak  isiin  vermeksizin  kaza  hakkinda  ko- 
nu$urlar  ve  Britanya  Atomik  Encrji  Ko- 
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adde  hakkinda  ilk  du$iinii  vuriiten- 
u  ler  eski  Him  ve  Yunan  fiiozoflan 
olmu$tur.  Hint  felsefesinde  maddcnin  ii* 
kel  unsurlardan  ibaret  olduguna  dair  ba 
zi  sezi$Ier,  bugiine  daha  yakin  ve  kaynak* 
lan  daha  belirli  olan  Yunan  felsefesinde 
ise  daha  belgin  (sarih)  a^iklamalar  var- 
dir.  Hintli  filozof  Kanada'ya  gore  varhk 
ilkel  ve  boliinmcz  zcrrcciklerdcn,  Anu’Iar- 
dan  yapilirlar.  Kestirme  olarak  M.O.  624 
546  arasinda  ya$ami$  olan  Miletos’lu  Tha 
les  ilkel  unsur  kaynagi  olarak  suyu  kabul 
etmi$tir  ve  bunu  «ARISTON  MEN  TO 
IIYDOR*  tdmcesiyle  agiklami^tir.  Boyle- 
ce  dort  sozciik  ile  evrenin  ba$langig  nok 
tasi  hakkinda  sorunun  kar$ihgt  vcrilmi§- 
tir;  bu  kar$ihk  sirf  mantika  oturtulmu$- 
tur  vc  varhk  tek  bir  prensibe  uydurul- 
mu$tur.  Ilkel  neden  (ARCHE)  yalmz 
maddesel  dcgildir.  ayni  zamanda  giice 
de  sahiptir  vc  bundan  otilrii  canlidir,  de- 
vinmektedir,  geli$mcktedir  ve  degi$mck- 
tedir.  Sonunda  her  $ey  sudan  gelmekte 
dir  ve  tekrar  suya  ddnmektedir.  Thales'in 
bir  ogrencisi  olan  Anaximandros  (M.O. 
611-  545)  isc  her  $eyin  olaganiistii  ilkel 


misyonu  bu  kazanin  daha  fazla  duyulma- 
sini  istemez. 

Stanmel  Ritson  hala  Scawfell  oteline 
yanm  litrelik  birasmi  i^mek  i$in  ugrar  ve 
eski  ok  ni$angah  tahtasimn  yamna  otura* 
rak  Windscale'deki  kazayi  bir  krizden  zi- 
yade  nadir  bir  .olay  olarak  hatirlar. 

«0  cuma  i§e  koyuldugumu  hatirliyo- 
rum*  dedi.  Sa$imi  dort  be§  kere  yikattir* 
dilar.  Ellerimin  olduk<?a  bula^tigim  sbylii- 
yorlardi.  Bu  yiizden  beni  takmakta  oldu- 
gum  eldivenleri  ^lkarmam  iq\n  eve  yolla- 
dilar*. 

Sempatik  barci  «ellerine  ne  oldu*  diye 
sordu  bana.  «0,  bir  par?a  radyoaktivile  ile 
bula$ti*  dedim.  Ve  sonra  Ritson  serin  bi- 
rasim  nasil  rahatlikla  i^tigini  hatirladi. 
«0  giin  $ampuan  olmasaydi  $ok  kotii  ola- 
bilirdi*  dedi. 

SCIENCE  DIGEST*  itn 
Ctviren:  Dr  ABlDtN  AYPAR 
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bir  unsurdan  meydana  geldigine  inani- 
yordu  ve  sonsuz,  tannsal,  dogmami$  ve 
olmeyecck  olan  bu  tek  elemente  A -PE* 
IRON  adini  veriyordu.  Anaximenes  (M.O. 
585-525)  ilkel  elementin  hava  olduguna 
inanmi$ti  (PNEUMA),  viinkii  havadan  bu- 
lutlar*  buiutlardan  yagmur.  dolayisiyle 
Thales'in  ogretmi$  oidugu  su  meydana  ge* 
liyordu.  Bu  uq  filozoftan  her  biri  tek  bir 
unsura  oncm  verdiginden,  felsefe  bilimin* 
de  bunlara  Monist  adi  da  verilir.  Bir  ma*- 
tcmatik  bilgini  olan  Susamli  Fisagors 
(PYTHAGORAS)  (M.O.  580-500)  her  dii* 
zenin  ancak  sayilar  (HO  ARITHMOS)  ta 
rafindan  kurulmu?  olduguna  ve  ilk  her* 
Qiimergden  (CHAOS)  zamanla  evrenin 
(KOSMOS)  meydana  geldigine  inaniyor* 
du.  Sayidan  diizen,  diizenden  ahenk  ve 
sonunda  evren  meydana  geliyordu  ve  bii* 
tun  yildizlar,  kendilcrine  ozgii  bir  tann¬ 
sal  ozgii  oIu$turuyorlardi.  Perslerin  Mi* 
letos'u  M.O.  494  yilmda  tahrip  etmelerin* 
den  sonra  Giinev  Italvanm  Elea  kentinde 
XENOPHANES  (M.O.  540  *  460)  tarafin- 
dan  kurulan  yeni  bir  felesfe  okulu  onem 
kazanmaga  ba$lami$tir.  Evren,  varhk  ile 
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h61&  muaycnc  ediliyor.  Fakat  radyoaktivi- 
te  daima  emin  seviyede  kaldi. 

Roger  Burnett,  okulundaki  kayitlarm 
kismen  azaldigrai  fakat  bunun  kazadan 
otUrii  oldugtmu  ispat  etmege  rauktedir  ola* 
madigim  sdyliiyordu. 

Dawson,  Sea  Scale'deki  kiz  okulunun, 
bclki  bazi  ana  ve  babalamn  radyoaktif  ya- 
gi$Iardan  etkilendiginden.  kapatildigim 
soyltiyordu.  «Fakat  bir  tck  $ahsin  kazadan 
dolayi  ta$indigini  bilmiyorum*  dedi. 

Ayni  zamanda  Parlemento,  ne  oldugu- 
na  dair  iki  gok  yorucu  soru$iurma  oturu- 
mu  yapti.  Duzinclcrce  yazar  haftalarca  kir- 
lara  ?oken  «dliim  tozlan*  hakkmda  yazdi- 
lar  ve  resmi  gorevliler  halkin  a$m  ilgisi- 
ne  kar$i  reaktor  bir'i  ve  kardc$i  iki’yi  de* 
vamli  olarak  kapattilar. 

Raporlar  hemckadar  halkin  mahysa  da 
bugiin  hala  bazi  Windscale  bilim  adamlan 
ancak  isiin  vermeksizin  kaza  hakkinda  ko- 
nu$urlar  ve  Britanya  Atomik  Encrji  Ko- 
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adde  hakkinda  ilk  du$iinii  vuriiten- 
u  ler  eski  Him  ve  Yunan  fiiozoflan 
olmu$tur.  Hint  felsefesinde  maddcnin  ii* 
kel  unsurlardan  ibaret  olduguna  dair  ba 
zi  sezi$Ier,  bugiine  daha  yakin  ve  kaynak* 
lan  daha  belirli  olan  Yunan  felsefesinde 
ise  daha  belgin  (sarih)  a^iklamalar  var- 
dir.  Hintli  filozof  Kanada'ya  gore  varhk 
ilkel  ve  boliinmcz  zcrrcciklerdcn,  Anu’Iar- 
dan  yapilirlar.  Kestirme  olarak  M.O.  624 
546  arasinda  ya$ami$  olan  Miletos’lu  Tha 
les  ilkel  unsur  kaynagi  olarak  suyu  kabul 
etmi$tir  ve  bunu  «ARISTON  MEN  TO 
IIYDOR*  tdmcesiyle  agiklami^tir.  Boyle- 
ce  dort  sozciik  ile  evrenin  ba$langig  nok 
tasi  hakkinda  sorunun  kar$ihgt  vcrilmi§- 
tir;  bu  kar$ihk  sirf  mantika  oturtulmu$- 
tur  vc  varhk  tek  bir  prensibe  uydurul- 
mu$tur.  Ilkel  neden  (ARCHE)  yalmz 
maddesel  dcgildir.  ayni  zamanda  giice 
de  sahiptir  vc  bundan  otilrii  canlidir,  de- 
vinmektedir,  geli$mcktedir  ve  degi$mck- 
tedir.  Sonunda  her  $ey  sudan  gelmekte 
dir  ve  tekrar  suya  ddnmektedir.  Thales'in 
bir  ogrencisi  olan  Anaximandros  (M.O. 
611-  545)  isc  her  $eyin  olaganiistii  ilkel 


misyonu  bu  kazanin  daha  fazla  duyulma- 
sini  istemez. 

Stanmel  Ritson  hala  Scawfell  oteline 
yanm  litrelik  birasmi  i^mek  i$in  ugrar  ve 
eski  ok  ni$angah  tahtasimn  yamna  otura* 
rak  Windscale'deki  kazayi  bir  krizden  zi- 
yade  nadir  bir  .olay  olarak  hatirlar. 

«0  cuma  i§e  koyuldugumu  hatirliyo- 
rum*  dedi.  Sa$imi  dort  be§  kere  yikattir* 
dilar.  Ellerimin  olduk<?a  bula^tigim  sbylii- 
yorlardi.  Bu  yiizden  beni  takmakta  oldu- 
gum  eldivenleri  ^lkarmam  iq\n  eve  yolla- 
dilar*. 

Sempatik  barci  «ellerine  ne  oldu*  diye 
sordu  bana.  «0,  bir  par?a  radyoaktivile  ile 
bula$ti*  dedim.  Ve  sonra  Ritson  serin  bi- 
rasim  nasil  rahatlikla  i^tigini  hatirladi. 
«0  giin  $ampuan  olmasaydi  $ok  kotii  ola- 
bilirdi*  dedi. 

SCIENCE  DIGEST*  itn 
Ctviren:  Dr  ABlDtN  AYPAR 
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bir  unsurdan  meydana  geldigine  inani- 
yordu  ve  sonsuz,  tannsal,  dogmami$  ve 
olmeyecck  olan  bu  tek  elemente  A -PE* 
IRON  adini  veriyordu.  Anaximenes  (M.O. 
585-525)  ilkel  elementin  hava  olduguna 
inanmi$ti  (PNEUMA),  viinkii  havadan  bu- 
lutlar*  buiutlardan  yagmur.  dolayisiyle 
Thales'in  ogretmi$  oidugu  su  meydana  ge* 
liyordu.  Bu  uq  filozoftan  her  biri  tek  bir 
unsura  oncm  verdiginden,  felsefe  bilimin* 
de  bunlara  Monist  adi  da  verilir.  Bir  ma*- 
tcmatik  bilgini  olan  Susamli  Fisagors 
(PYTHAGORAS)  (M.O.  580-500)  her  dii* 
zenin  ancak  sayilar  (HO  ARITHMOS)  ta 
rafindan  kurulmu?  olduguna  ve  ilk  her* 
Qiimergden  (CHAOS)  zamanla  evrenin 
(KOSMOS)  meydana  geldigine  inaniyor* 
du.  Sayidan  diizen,  diizenden  ahenk  ve 
sonunda  evren  meydana  geliyordu  ve  bii* 
tun  yildizlar,  kendilcrine  ozgii  bir  tann¬ 
sal  ozgii  oIu$turuyorlardi.  Perslerin  Mi* 
letos'u  M.O.  494  yilmda  tahrip  etmelerin* 
den  sonra  Giinev  Italvanm  Elea  kentinde 
XENOPHANES  (M.O.  540  *  460)  tarafin- 
dan  kurulan  yeni  bir  felesfe  okulu  onem 
kazanmaga  ba$lami$tir.  Evren,  varhk  ile 
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hi r  tuUilmaktadir  ve  bo$lugun  var  ola* 
bilmesi  dahi  kabul  edilnrtemektedir.  Bu 
felsefenin  ba?hca  savunucusu  Parmenides 
ulmu?!ur.  Bu  aralarda  Efes’de  Herakla* 
itos  (M.O.  540*480)  larafmdan  varlik 
kaynagmin  ate$  oldugu  a^jklamyordu. 
Her  ?ey  ate?ten  doguyor  ve  yine  her  ?ey 
ate?Ie  kiil  oluyordu,  Ya?amanin  ana  un- 
sum  devinim  ve  ugra?ti.  BugLinkii  Urla 
dolaylannda  bulunan  KlazomenaPda  dog 


mu?  olan  Anaxagoras  (M.O.  500-428)  fd- 
sefesinde,  bo?Iugu  dolduran  nesne  ha!  in* 
de  agiklanan  maddenin  ana  unsuru  ola- 
rak  Homoiomereia  adli  bir  ilkel  varligi 
kabul  eimi?iir.  Bizzat  kendisi  bu  ilkel  var* 
hgi  biitiin  nesnelerin  ilkel  tohumu  olarak 
a^ikliyordu  (SPERMATA  PANTON  CHRE- 
MATONh  Burada  madde  hakkmda  dli?u- 
rii  yuriiten  ilk  yunan  filozoflanmn  ^ogun* 
lukla  lyonya'b,  yani  Anadolu  u?agi  olma- 
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Ian,  o  gaglarda  Anadolu  uygarligimn  ile- 
ri  derecesini  gosterir.  Sicilyamn  Agrigen- 
tc  kentinden  olan  Empledokles  (M.O.  490- 
430)  igin  madde  ate$,  hava,  su  ve  toprak 
islak  ve  kurudan  meydana  gelmi$tir.  Bir 
tarafdan  sevgi  (PHILJA),  ote  taraftan  da 
kin  (NEIKOS)  tarafindan  etkilerle  bu 
ana  unsurlardan  otiirii  madde  devamh  $e- 
kilde  geli$mekte  ve  degi$mektedir.  Aristo 
(M.O.  384*322)  bu  ddrt  unsura,  madde- 
sel  olmayan  bir  be$incisini  katar  ve  ona 
ruh  (AITHER)  adim  verir.  Leukkipos 
(M.O.  5.  yiizyil)  ve  Demokritos  (M.O.  470- 
360)  igin  bu  unsur  ve  elementler  boliin- 
mez  taneciklerdcn,  Yunan  dilinde  boliin- 
mez  anlamma  gelen  atomlardan  (A -TO* 
MOS)  meydana  gelmi$tir.  Bu  gergekden 
de  atom  teriminin  tarn  24  yiiz  yillik  ol* 
dugu  anla$ilir. 

Bugiin  igin  maddenin  kimyasal  etki 
ile,  aynlabilen  en  kiigiik  zerresine  mole- 
kiil  dcnir.  Dcgi$ik  elementlerden  yapili 
maddelerin  molekiilleri  yine  degi$ik  atom¬ 
lardan  yapilidir.  Yeknasak  bir  elementin 
moiekiilii  de,  genel  olarak  o  elemente  ait 
iki  atomdan  ibarettir.  Bu  gergegi  ilk  kez 
1661  yilinda  Chemista  Scepticus  adh  ese 
rinde  Robert  Boyle  (1627-  1691)  sczmi$- 
tir  ve  1808  yilinda  yayinlanan  New  System 
of  Chemical  Philosophy  adh  kitabmda 
John  Dalton  (1766*  1844)  agiklami$tir.  Bu 
arada,  herhangi  bir  $ekilde  pargalanan 
atom  enkazinda,  atomu  ilk  olu$turmu$ 
olan  elemente  ait  herhangi  bir  ozelligi 
a-ramak  artik  abcstir.  Pargalanan  bir  de- 
mir  atomu  artik  demir  olmakdan  gikmi$- 
tir.  Ortada  ancak,  biitiin  elementlerde  de* 
gi$ik  sayida  goriilen  ve  yeknesak  fiziksel 
ozelliklere  ortak  olan  ilkel  tanecikler  var- 
dir;  atom  gckirdegini  meydana  getiren 
proton  ve  notron ,  bu  gekirdek  etrafinda 
belirli  yoriingeler  iizerinde  do!a$an  elek • 
tronlar  gibi.  Bugunkii  optik  olgii  aietle- 
rinin  yetersizligi  kar$isinda  atom  diinya- 
si,  materyel  olmakdan  gok  matematik  dii- 
$iincelere  dayanan  yepyeni  bir  evrendir, 
Mikrokosmos. 

M.O.  ancak  onbir  element  biliniyordu. 
Ilkel  bir  matelurji  bilgisi  yardimiyle  saf 
olarak  elde  edilen  yedi  metalin  her  biri 
ne.  astroloji  tarafindan  birer  gok  cismi 
ortak  ko$ulmu$tur  (§ekil  1). 

Bu  yedi  metalin  dt§mda  rastik  ve  gin- 
ko  da  bilinmekteydi.  Rastik  kosmetikte, 
ginko  ise  karbonat  olarak  metaliirjide 
kullamliyordu. 

Bilinen  son  iki  element  ise,  komiir  (saf 
durumda  elmas)  ve  kiikiirt  olmak  iizere, 
birer  metalsi  idileor. 


Tarihsel  olarak  kabul  edilmeleri  ola* 
nakli  goriilen  bu  onbir  element  igin  bii- 
tiin  uygar  dillerde  ayn  ayn  sozciikler  bul- 
mak  mumkiindur.  Yine  bu  sozciiklerden 
belirli  uygarliklar  arasmda  bir  bagin  ku- 
rulmasi  da  kolaydir.  Soz  konusu  onbir 
elementin,  alti  degi$ik  dilde  derlenen  kar* 
$iliklan  a$agida  verilmi$tir : 


TUrk^e 

Arapca 

Fransizca 

Komiir 

Fahm 

Charbon 

Kiikiirt 

Kibrit 

Soufre 

Demir 

Hadid 

Fer 

Bakir 

Nuhas 

Cuivre 

Cinko 

Tutya 

Zinc 

Gumii$ 

Fidda 

Argent 

Kalay 

Kastir 

Etain 

Rastik 

Kehl 

Antimuane 

Altm 

Zehep 

Or 

Civa 

Zeybak 

Mercure 

Kur$un 

Rassas 

Plomb 

Almanca 

ingili/.ce 

LAlince 

Kohle 

Coal 

Carboneurr 

Schwefel 

Sulfure 

Sulphur 

Eisen 

Iron 

Ferrum 

Kupfer 

Copper 

Cuprum 

Zink 

Zinc 

Zincum 

Silber 

Silver 

Argentum 

Zinn 

Tin 

Stannum 

Antimon 

Antimony 

Stibium 

Gold 

Gold 

Aurum 

Quicksilber 

Mercury 

H.  Argyrum 

Blei 

Lead 

Plumbum 

M.S.  1700  yiiina  kadar  gegen  uzun  za- 
man  siiresinde,  ucuz  ve  bol  bulunan  mad 
delerden,  transmiitasyon  sonucunda  al- 
tm  iiretmek  veya  sonu  gelmeyen  bir  ya- 
$ama  siiresini  miimkiin  kilacak  olan  ha- 
yat  iksirini  bulmak  amaciyle  gah$an  kim- 
yagerlerin  gabalan  sonunda,  bu  oldukga 
uzun  siirenin  ancak  sonlanna  dagru  iig 
yeni  element  hakkmda  bilgi  edinebilmek 
miimkiin  olmu$tur.  1545  yilinda  Georg 
Agricola  (1494-  1 555 )  tarafindan  Bismut 
(Bi),  1649  yilinda,  ya$antisi  hakkinda  pek 
bilgi  edinilemeyen  Schroder  tarafindan 
Arsenik  (As)  ve  1669  yilinda  Henning 
Brandt  (  -1692  tarafindan  fosfor  (P) 

saf  halde  aynlarak  bilinen  elementler 
listesine  katilmi$lardir. 


Fransiz  ihtililiyle  sonuglanacak  olan 
pozitif  du$iincelerin  yaratmi$  oldugu  ge- 
ncl  atmosfor  igindc  birden  hire  geli$mege 
yiiz  tutan  ara$tirmalarla  18.  yiizyilm  de- 
vami  sirasinda  ondort  yeni  elementin  da- 
ha  bulunmasi  miimkiin  olmu§tur.  1735  yi* 
lmda  tsvegli  Georg  Brandt  (1694-1768) 
tarafmdan  Kobalt  (Co),  1748  yilinda  Don 
Antonio  de  Ullon  (1716-1795)  tarafmdan 
Platin  (Pt),  1951  yilinda  Isvegli  Cronstedt 
(1722-1765)  ve  Tobem  Olaf  Bergmann 
(1735-1784)  tarafmdan  Nike]  (Ni),  1766 
yilinda  tngiliz  Henry  Cavendish  (1731- 
1810)  tarafmdan  Hidrojen  (H),  1772  yilm- 
da  Alman  Carl  Wilhelm  Scheele  (1742- 
1786)  tarafmdan  Azot  (N),  1774  yilinda  yi- 
ne  Scheele  tarafmdan  Klor  (Cl),  yine  ay- 
ni  yil  igerisinde.  birbirlerinden  habersiz, 
Ingiliz  Joseph  Priestley  (1733-  1804)  ve 
Alman  Scheele  tarafmdan  Oksijen  (O), 
1780  yilinda  Isvegli  Johann  Gottlieb  Gahn 
(1745-  1818)  ve  Scheele  tarafmdan  Man- 
gan  (Mn),  1782  yilinda  Isvegli  Peter 
Hjelm  (1746-1813)  tarafmdan  Molibden 
(Mo),  1785  yilinda  Upsalla  Oniversitesin- 
de  gali$an  tspanyol  asilli  Juan  Jose  ve 
Fausto  D'Elhujart  karde$Ier  tarafmdan 
Volfram  (W),  1786  yilinda  Alman  Hein¬ 
rich  Klaproth  (1743-  1817)  tarafmdan  Ti¬ 
tan  (Ti),  1797  yilinda  Fransiz  Douis  Ni¬ 
colas  Vauquelin  (1763-  1829)  tarafmdan 
Krom  (Cr)  bulunarak  bilinen  elementler 
listesine  katilmi$lardir. 

19.  yiizyilm  ilk  yansmda,  bilinen  ele- 
mentlerin  bir  smiflandirma  i$lemine  bag- 
lanmasi  diistincesi  gittikge  giig  kazanmi$- 
tir.  Bundan  once  de  goriildiigu  gibi,  M.O. 
yapilmi$  ve  elementleri  gok  cisimlerine 
baglayan  ilkel  bir  smiflandirma  vardi,  fa- 
kat  siirekli  olarak  bulunan  yeni  element¬ 
ler  kar$ismda  bu  smiflandirma  artik  ye- 
terli  degildi.  Bu  ilk  smiflandirma  denc- 
yinde  yedi  bilinen  metal,  yedi  gok  cisi- 
me  baglanmi$ti  ve  yedi  sayisi  da  kutsal 
kilinmi$tL  Kutsal  saymin  zamanla  12  yil- 
diz  burcunun  sayisma  eri$mesi  de  yeter- 
siz  kalmi$ti.  Yepyeni  bir  sistemin  bulun¬ 
masi  gerekiyordu.  1829  yilinda  Alman 
Wolfgang  Dobcreiner  (1780-  1849)  tarafm- 
dan  bir  uglii  sistem  onerilmi$tir.  Atom 
agirligiqa  dayanan  bu  smiflandirma  sis- 
temine  gore  alkali  metalleri  (Li,  Na,  K), 
toprak  alkali  metalleri  (Ca,  Sr,  Ba),  kal- 
kojenler  (S,  Se,  Te)  ve  halojenler  (CI,#Br, 
I)  birer  triyat  (iiglii  seri)  halinde  goste- 
riliyordu.  Bir  stire  sonra  Ingiliz  kimyageri 
R.  Newlands  tarafmdan  sekizli  bir  smif¬ 
landirma  sistemi  olan  oktavlar  kurah  or- 
taya  atilmi$tir.  Bilinen  elementlere  bagli 


kalan  biitiin  bu  gah$malardan  sonra  bi- 
Iinmeyen  elementleri  de  goz  oniinde  bu- 
lunduran  ve  modem  bilim  tarafmdan  da 
kabul  edilen  periyodik  sistem  gizelgesi, 
1869  yilmda  Dimitri  Mendelejeff  (1834- 
1907)  tarafmdan  hazirlanmi$tir.  Mendele 
jeff'in  hayal  giicii  kar$isinda  burada  say- 
gi  ile  egilmek  gerekir.  O  giine  kadar  sezil- 
memi$  olan  bir  90k  elementin  varhgmi 
onceden  kestiren  bu  dch^'nin,  24  yiizyil 
once,  sirf  mantigma  giivenerek,  atom 
hakkmda  dii$unii  yiiriiten  Demokritos  ile 
bir  tutulmasi  yerinde  bir  devinimdir. 

1800  yilmdan,  periyodik  sistem  gizelge- 
sinin  ilk  yaymlandigi  1869  yilina  gegen 
siire  igerisinde  bilinen  28  elementin  yam 
ba$ina  35  element  daha  katilmi$tir.  1801 
yilinda  Hatchet  tarafmdan  Niyob  (Nb) 
veya  diger  adiyle  Kolumbiyum  (Cb),  1802 
yilinda  Eckeberg  tarafmdan  Tantal  (Ta), 
1803  yilinda  Tennant  tarafmdan  Osmiyum 
(Os)  ve  iridyum  (Ir),  Ingiliz  William 
Hyde  Wollaston  tarafmdan  Rodyum  (Rh) 
ve  Palladyum  (Pd),  1807  yilinda  Ingiliz 
Humbhry  Davy  ( 1778  -  1829)  tarafmdan 
sirasiyle  Sodyum  (Na),  Magnezyum  (Mg) 
ve  Potasyum  (K),  ertesi  yil  Kalsiyum 
(Ca),  Stronsiyum  (Sr)  ve  Baryum  (Ba), 
Fransiz  Louis  Joseph  Gay-Lussac  (1787- 
1850)  ve  Thenard  tarafmdan  Bor  (B), 
1811  yilinda  Bernard  Courtois  (1777- 1838) 
tarafmdan  lyot  (I),  1814  yilinda  Isvegli 
.Jons  Jakob  Berzelius  (1779-  1848)  tarafm¬ 
dan  Ser  (Ce),  1817  yilinda  vine  ayni  bilgin 
tarafmdan  Selen  (Se),  Isvegli  Johann 
August  Arfvedson  (1792-1848)  tarafmdan 
Lityum  (Li),  1818  yilinda  Strohmeyer  ta¬ 
rafmdan  Kadmiyum  (Gd),  1823  yilinda 
Berzelius  tarafmdan  Zirkon  (Zr),  1827  yi- 
lmda  Antoine  Jerome  Balard  tarafmdan 
Brom  (Br),  Ramsay  tarafmdan  Kripton 
(Kr),  Alman  Friedrich  Wohler  (1800- 
1882)  tarafmdan  Altiminyum  (Al)  ve  Be- 
rilyum  (Be),  1828  yilinda  Berzelius  tara- 
findan  Toryum  (Th),  1830  yilinda  Isvegli 
Sef strom  tarafmdan  Vanadyum  (V),  Is¬ 
vegli  Karl  Gustav  Mosander  tarafmdan  si 
rasiyle  1839  yilinda  Lantan  (La),  1842  yi- 
linda  Terbiyum  (Tb),  1843  yilmda  Erbi- 
yum  (Er)  ve  ltriyum  ( YJ,  1848  yrlinda  Karl 
Klaus  (1796-  1864)  tarafmdan  Rutenyum 
(Ru),  1860  yilmda  Alman  Robert  Bunsen 
(1811-  1899)  ve  Robert  Kirchhoff  (1824- 
1887)  tarafmdan  Rubidyum  (Rb),  Sezyum 
(Cs),  1861  yilmda  Ingiliz  Williams  Croo¬ 
kes  (1832-  1919)  tarafmdan  Talyum  (Tl) 
ve  1863  yilmda  Alman  Friedrich  Reich 
(1799-  1882)  ve  Richter  tarafmdan  Indi- 
yum  (In)  bulunarak,  bilinen  elementlerin 
sayisi  63'e  gikmi$tir. 
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Mendelejeff,  bilinen  bu  63  elememden 
ba?ka  daha  29  elementin  varhgmi  sez* 
mi$tir  ve  periyodik  gizdgesini,  1,  element 
olan  Hidrojen'den  ba^Iamak  iizere,  Hid* 
rojenden  238  kat  daha  agir  olan  92,  ele* 
ment  Uranyum'a  kadar  hazirlauu^Ur, 
Mendelejeff  periyodik  sistem  cizelgesi- 
nin  ilk  yaymiam?  $ekli,  bugune  dek  ah$a 
gelinen  gizelgeden  olduksa  degi^ikti, 

19,  yiizyilin  ikinci  yansmda  kimva  ve 
fizik  bilimleri  dev  adtmlarla  geli^mege 
baslamislardtr.  1900  yihna  kadar  18  yeni 
element  bulunarak  20*  yiizyila  girerken 
ancak  43.,  6L,  70*.  71.,  81,  81,  87,  ve  9L 
sirada  bulunan  elementler  bilinmemek- 
teydL 

1865  yiltnda  Alman  Karl  Auer  Von 
Welsbach  (1838-1929)  tarafmdan  Prase- 
odin  (Pr)  ve  Neodim  (Nd),  1879  yilmda 
Frans iz  Francois  Lecoq  de  Boisbaudran 
(1838*1912)  tarafmdan  Samaryum  (Sin), 
Isvegli  NHson  tarafmdan  Skandyum  (Sc), 
Cieve  tarafmdan  Tulyum  (Tm),  1880  yilm* 
da  Isvi^reJi  Jean  Charles  Galinard  de 
Marignac  (1817-1894)  tarafmdan  Gado- 
Jinyum  (Gd),  1886  yilmda  Lecoq  de  Bois¬ 
baudran  tarafmdan  Disprosyum  (Dy),  AI* 
man  Clemens  Winkler  (1839*1904)  tara* 
findan  Germanyum  (Ge)(  1887  yilmda 
Fransiz  Henri  Moissan  (1852*1907)  tara- 
findan  Fluor  (F),  1892  yihnda  Lecow  de 
Boisbaudran  tarafmdan  Oyrupyum  (Eu) 
ve  Galyum  (Ga),  1894  yihnda,  Ingiliz  Wil¬ 
liam  Ramsay  (1852*  1916)  ve  John  William 
Strutt,  Lord  Rayleigh  (1842-1919)  tarafm¬ 
dan  Helyum  (He)  ve  Argon  (Ar),  1898  yt* 
hnda  yine  Ramsay  ve  Travers  tarafmdan 
Neon  (Ne),  Fransiz  Pierre  Curie  (1859 
1906)  tarafmdan  ilk  radyoaktif  element  ola* 
rak- Rady  um  (Ra),  ayni  bilgin  ile  Polonyali 
653  Marie  Curie  (1867  - 1934)  tarafmdan  Po- 
lonyum  (Po)  Ramsay  tarafmdan  Ksenon 
(X)  ve  1899  yilmda  Fransiz  Andre  Louis 
Debieme  (1874-1949)  tarafmdan  Aktii> 
yum  (Ac)  bulunarak  bilinen  elementler 
listesine  kaulmijlardir, 

20*  yuzyihn  ilk  9eynek  siiresinde  yine 
yedi  yeni  element  daha  bulunmustur,  1900 
yilmda  Dorn  traafmdan  Radon  (Rn),  1905 
yulnda  ya$h  Auer  Von  Welsbach  tarafm¬ 
dan  Kasyopeyum  (Cp),  1907  yilmda  ayni 
bilgin  tarafmdan  Yterbiyum  (Yb),  1911 
yilmda  Horn  berg  tarafmdan  Holmiyum 
(Ho),  1917  yilmda  Alman  Otto  Hahn 
(1879-  )  ve  Avusturyah  Lise  Meitnei 

tarafmdan  Protoaktiniyum  (Pa),  1923  yi- 
hnda  Isve^li  Georg  Karl  Von  Hevesy  ve 
Coster  tarafmdan  Hafniyum  (Hf)  ve  1925 
yilmda  Noddack  tarafmdan  Renyum  (Re) 


bilinen  elementler  listesine  katibnijlar- 
dir. 

1926  yihnda  Illinois  Oniversitesinde  ca¬ 
bman  Harris,  Yntema  ve  Hopkins  tarafm¬ 
dan  sezilen  ve  o  zaman  Illinyum  olarak 
adlandtnlan  61.  Element  ilk  kez  olmak 
uzere  1947  yilmda,  fisyon  iiriinleri  ara- 
sinda  Marinsky,  Glendenin  ve  Coryell  ta* 
rafmdan  bulunarak  Prometyum  (Pm)  ola¬ 
rak  adlandinlnujtir.  Mendelejeff  tarafm¬ 
dan  Ekamanganez  adiyle  sezilen  ve  bir 
arahk  Masuryum  adi  altmda  aramlan, 
fakat  bagunsiz  bir  dement  olarak  ayn- 
lamiyan  43,  element,  1938  yihnda  Perrier 
ve  Emile  Segre  (1905*  '  )  tarafmdan 

tespit  edilerek  Teknesyum  (Tc)  olarak 
adlandinlmi5tir.  1939  yilmda  Marguerite 
Percy  (1909-  )  tarafmdan  Fransyum 

(Fr)  ve  1940  yilmda  Corson,  Mac  Kenzte 
ve  Segr6  tarafmdan  Astatin  (At)  buluna- 
rak  ilk  yaymlani$mdan  tarn  71  yil  sonra 
Mendelejeff  periyodik  sistem  gizdgesi  ta¬ 
rn  amlanm  15  tin 

Fakat  bu  arada,  1938  yilmda,  birbirle- 
rinden  tamamiyle  habersiz  olmak  uzerc 
Enrico  Fermi  (1901-1954),  Otto  Hahn  ve 
Mill  an  tarafmdan  ilk  uran  otesi  (tnm- 
suran)  element  olan  Neptunyum  (Np)  bu* 
Iunmu$tur, 

Atom  £agma,  Mendelejeff  tarafmdan 
dahi  akil  ve  hayale  sigdinlmami?  olan 
transuranlar  meydan  vermi^lerdir,  Peri¬ 
yodik  sistem  bu  sefer  transu  rani  aria  ge- 
iismege  bajlami^tir.  1940  yihnda  Kennedy, 
Glean  T.  Seaborg  (1912-  ),  Wahi  ve 

Edwin  M.  Mcmillan  (1907-  '  )  ^ah^ma 

gnibu  tarafmdan  PJutonyum  (Pu),  1945 
yihnda  Seaborg  ve  James  tarafmdan  Arne- 
risyum  (Am)  ve  Kiiryum  (Cm),  1950  yi- 
hnda  Seaborg  tarafmdan  Berkelyum  (Bk) 
vc  Kalifomiyum  (Cf),  1952  yihnda  Eni- 
wetok  atolunda  atilan  hidnojen  bombast* 
mn  fisyon  iirunlerinde  Seaborg,  James, 
Ghiorsi  ve  Street 'den  kurulu  Amerikan 
ara$tirma  gnibu  tarafmdan  Aynstayni- 
yum  (Einsteinium)  (Es)  ve  Fermi  yum 
(Fm),  1955  yilmda  Ghiorsi  tarafmdan 
MendeJevyum  (Md),  1955  yihnda  yine  No 
bd  Enstitiisii,  Stockholm'un  arastirma 
grubu  tarafmdan  Nobelyum  (No)  ve  son 
olarak  Kalifomiya  Oniversitesi  tarafmdan 
Lavrensyum  (Lw)  bulunarak,  transuran- 
lann  birinci  serisi  tamamlanmi5tir. 

Aktinit  grubu  olarak  adlandinlan  ve 
89,  ile  103,  atom  sayisi  arasmda  bulunan 
suburan  ve  transuranJarm  tesbitinden 
sonra,  insan  aklini  kurcalayan,  bir  aralik 
evrende  mevcut  ohnasi  gereken  transak* 
tinitlerin  durumudur,  giinku  peryotlann 
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incelenmesinden  sonra,  btinlann  da  var 
ligina  Jnanmak  zorunlugu  meydana  gika- 
caktir. 


Periyot  Element  Elektron 


Zarf 

saytfti 

Element  Jer 

adedi 

kurulu$u 

K 

1. 

JM  _  2^ 

2 

2.1* 

L 

2. 

3Li  .  I0NC 

8 

2.2* 

M 

3. 

JIN..  |8*. 

8 

2  .2* 

N 

4. 

19*  •  36*' 

18 

2.3* 

0 

5. 

37Rb  •  54** 

18 

2J* 

P 

6. 

55Cl  86Rn 

32 

2.4= 

Q 

7. 

87f>  -118. 

32 

2.4* 

Bu  gizelgede  verilen  elektron  kurulu- 
$unun  incelenmcsi  halinde,  matematik  bir 
diizene  sahip  olmasi  gereken  elementle 
rin,  7.  periyodun  tamamlanmasi  igin  bu- 
giine  dek  noksan  olduklan  goriilur.  15 
transaktinitlerin  bulunmasi  helinde  7. 
periyot  noksansiz  kilinmi$  olacaktir  ve 
kutsal  olarak  M.O.  kabul  edilen  7  sayisi 
yeniden  hortlami$  olacaktir. 

Bugiine  dek  evrende,  transaktinitlere 
ait  herhangi  bir  ipucunun  bulunmamasi, 
bunlann  gergekten  bir  zamanlar  var  ol- 
mamasi  igin  bir  sebep  degildir.  Bugiine 
kadar  yapma  $ekilde  meydana  getirilen 
transuran  isotoplannin  gogu,  yeryiizu  igin 
normal  sayilmayan  sicakhk  ve  isi  ko$ul* 


lari  altmda  meydana  geimi$lerdir.  Bir 
goklarimn  yan  omiirleri  son  derece  ki- 
sadir.  Buglin  igin  kullantlan  zaman  olg- 
me  teknigiyle,  yan  omiirleri  50k  kisa 
olan  bazi  radyoaktif  elementlerin  varli* 
gmdan  dahi  habersiz  bulunmak  daima 
miimkiindiir  Optikte  kullamlan  biiyiiteg- 
lere  benzer  $ekilde  zaman  fasilalanm  da 
biiyutebilen  bir  teknigin  dii$iinulmcsi  za* 
mam  gelmi$tir. 

Evrenin  HUBBLE’a  gore  90k  biiyiik 
bir  hiz  ile  geni$lemekte  oldugu,  bilim  ta- 
rafindan  artik  kabul  edilmi$  gibi  gdriin* 
mektedir.  Bundan  be$  milyar  (5.10* )  yil 
once  meydana  gelen  bir  evrensel  infilak 
(cataclysme)  sonucunda  atomlar,  yildiz- 
lar,  yildiz  kiimeleri  ve  Jordan  tarafindan 
da  agiklandigi  gibi,  zaman  dogmu$tur. 
Bu  arada  zaman  kavramimn  gittikge  ge- 
ni$!emekte  oldugunu  dusiinmek  miimkun- 
diir,  tipki  gittikgc  yava$layan  ve  sonunda 
duracak  olan  bir  makinenin  garki  gibi. 
Bu  $ekilde  modem  bilim,  eski  Yunan  filo- 
zoflarinin  Kaos  teorisini  de  dogrulami$ 
olacaktir.  Bu  arada  transaktinitlerin  ve 
hatta  daha  yiiksek  periyotlarda  bulunan 
elementlerin,  evrensel  infil&k  sirasinda 
hlikiim  siiren  basing  ve  sicakhk  ko$ullan 
altmda  meydana  gelmi$  olmalan  ve  ko- 
§ullann,  kendileri  igin  uygun  olmayacak 
§ekilde  geli$meleri  sirasinda  da  yeniden 
evrenden  silinmi§  bulunmalan  gok  ola- 
sidir. 


HayaUrmzda  iftedigimiz  hatalann  gogi*.  diifQnmek  gerektigi  yerde  hislerimizte , 
his  set  nick  gerektigi  yerde  dlifiinceterimizlc  katar  vemttnizden  iteri  gel  mektedir, 

JOHN  COLBINS 


Eger  sen  uzun  rniiddet  ugurumun  i^ine  bakarsan ,  u$urum  da  seniti  ifine  bakar. 

ClN  ATASOZO 


Her  agaq  diken  dlmezlige  inantyor  demektir . 


ClN  ATASOZO 


Hayatta  rastgeldigim  her  insan  bir  baktmdan  benden  iistiindUr  ve  ben  ondan  bir 
fty  ogrenebilirim .  EMERSON 


Insan  kendisinin  yermi  en  ajagt  kendisi  kadar  doldurabilccek  bir  bOfhastmn 
bulundugunu  kabul  ettikten  sonra  ancak  akillanmuga  bajlar. 

R.  E.  BYRD 
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Gflnfflft  Hovalinutdo  H/l/m 


GOZLUK 

NEDEN  BUGVIANIR  ? 


dziiigil  olan  hcrkesin  ba$ina  gelmi$- 
tir :  Soguk  bir  havada  bir  siire  di§a- 
nda  kaldiktan  sonra,  bir  kahvehaneye, 
odaya  veya  biiroya  girdigi  zamaii,  dab  a 
kapidan  igeri  girer  girmez!  gevresini  ho$ 
bir  sicakhk  sarar,  fakat  aym  zamanda 
gozltiguniin  camlan  da  bir  nem  tabaka- 
siyia  ortiilUr,  bu  o  kadar  yogundur  ki, 
insan  higbir  gey  gdremez  olur.  Bunun  iaze- 
rme  gdzliigii  gtkarmaktan  ve  mendillc 
camfanm  silmekten  ba^ka  bir  gare  yok- 
tur,  Nem  tabakasi  gabukca  silinir,  fakat 
gozIugunOzii  elinizden  biraktr  birakmaz, 
onun  tekrar  bugulandigim  gbriirsunuz* 
Ancak  bir  siire  sonra  camlar  tamamiyle 
parlar  ve  bir  daha  da  buguianmaz*  Bu  $e- 
kilde  bir  ya$anti  otomobif  sahiplerimn  de 
bagina  gelir,  Genellikle  bugim  adet  oh 
dugu  $ekilde  oniar  da  arabalanm  di^anda 
birakirlar,  Gengi  araba  oldukga  soguk 
olur,  fakat  camlar  temiz  ve  saydamdir, 
5imdi  kapiyi  agar,  igeri  girer,  kapiyi  ka- 
par  ve  arabaruzt  harekete  haziriarsimz* 
Fakat  bir  iki  dak  ilea  iginde  birden  hire 
olomobiiin  tin,  yan  ve  arka  eamlanrun 
hepsi  bugulawverir,  insantn  ontinu  gor- 
mesine  imkdn  yoktur*  Derbal  camlan  sii* 
mege  ba^larsimz.  Birgoklart  bunun  gare- 
sini  bilirler,  santrifuju  agarak  on  cams 
kuwetii  bir  hava  verifier,  Sonra  yan  cam- 
lan  agarlar  (tabtf  bu  sirrada  kaiorifer 
ca!i?sa  bile,  otomobilin  igi  buz  keserj, 
yolda  da  bir  siire  havanm  dota^imini  sag- 
lamak  igin  pencereleri  agik  birakirlar, 

Acaba  bu  neden  ileri  gelir?  Bu  ho$a 
giimeyen  bugulanmayi,  pcncerelerin  tize- 
rini  kaplayan  bu  nem  tabakasmi  olu$tu- 
x  an  sebep  nedir  ?  Bu  saydam  olmayan 
bugu  tabakasmtn  sudan  meydana  geldigi- 
ni  berkes  bilir,  pencereleri  sildiginiz  bez 
ya^lanir.  Fakat  neden  goztuk  di$anda  de- 
HU  de,  yaJmz  kapah  bir  yerde  bugulanir, 
o  tom  obi  I  camlan  da  berkes  oiomobule 
bind* k ten  sonra  ? 

Bu  havada  daima  su  buharinm  bulun* 
masiyla  ilgilidir.  O  olmadan  va$amamiza 
imkan  olmayacak  madde  su,  her  tic  du* 
rum  da  da  efrafuntzda  bulunur ;  Su  buha- 
n  bir  gazthr,  sivi  halindeki  su  dere  ve 


lrmaklanmizt  doldurur,  buz  ve  kar  da 
kati  durumu  meydana  getirirler,  Bir  du- 
rurndan  oteki  duruma  gegmek  ancak  be- 
Hrli  flzikset  kanunl^n  izlemekle  kabit 
dir  ve  bu  yiizden  yukanda  soz  edilen  bu- 
guianma  olaylanna  scbfep  olurlar,  BunJan 
anlayabilmek  i^in  i$te  bu,  bir  durumdan 
otekine  gc^i^le  ilgili  fiziksel  kanunlan 
qozden  ge^irmemiz  gerekir. 

Normal  su  i^inde  molekiillerin  canli 
bir  hareket  i^inde  bulunduklan  tasarlana- 
bilir :  Bu  molekii!  hareket i  ise  sicaklik- 
tan  ba^ka  bir^ey  degitdir.  Molekii  Her  ne 
kadar  hula  hareket  ederlerse,  cismin  si* 
cakligi  da  o  kdaar  yLikseklir,  cisim  ister 
gaz,  ister  sivi,  isterse  de  kati  olsun,  Sivi 
suda  da  molekuller  hareket  halindedir, 
Fakat  ^ogun  molekiillere  bu  hareket  bu* 
lunduklan  kabi  btrakip  di^an  gakacak 
kadar  buyiik  bir  etki  yapamaz.  Bu  yuz* 
den  de  su  bulundugu  verde,  bmegin  bar- 
dagin  tginde  kahr;  o  bir  gaz  gibi  $i^enin 
kapagi  aglir  agilmaz  «di$an  ka^amaz*. 
Tabii  birkag  molekiil  thtiyag  gosterdikleri 
etkiye  sahip  olurlar :  Onlann  hareket 
enerjisi  Sudan  gevreterindeki  havaya  geg- 
melerine  yetecek  kadar  buyuktiir,  O  za- 
man  ontar  da  gaz  durum  una  gegmi^  d& 
mektirler :  Bovlece  su  yuzeyinin  ustiinde 
daima  hulunan  su  buhanni  olu^tururlar 

$EKlL  2.  Buhar  basing  ejrisl  buharla  amyt 
birblrlnden  ayinr. 


Su  buhan  ^evredeki  bo?luga  dagildigi 
igin,  daima  yen!  molekiiller  bu  atlamaya 
ccsaret  edcrler  ve  zamanla  bardagm  igin- 
dcki  suyun  hepsi  bugu  halinde  etrafa  ya- 
yilir,  bu  da  hepinizin  bildigi  bir  olaydir. 
Yalniz  az  miktarda  molekiiliin  sudan  ay 
nlmaga  yetecek  atili^a  sahip  olmalan,  bii* 
tiin  su  molekiillerinin  tamamiyle  aym  ha 
reket  hizlan  olmamasindan  iieri  gelir. 

Tabi!  gogunlugun  belirii  ortalama  bir 
hizi  vardir,  bu  onlann  sicakligina  bagim- 
lidir  vc  bunu  bir  termometre  ile  olgebi- 
liriz;  fakat  az  miktarda  bazilan  yava$- 
tirlar  (yarn  onlar  «daha  soguk  »turlar), 
bazilan  da  90k  daha  hizhdir.  yani  daha 
sicak.  Bunlardan  da  bazilan  «kagma  hizi- 
na»  eri$irler  ve  bugu  haline  gelirler.  Bu 
hiz  dagilimim  $ekilde  (1)  goriilen  bir  eg- 
ri  ile  gostermek  kabildir.  $imdi  onemli 
bir  noktaya  gelmi$  bulunuyoruz:  Sicak- 
lik  artinca,  biitlin  egri  saga  dogru  gider. 
Bunun  anlami  da  artik  90k  daha  fazla 
molekiiliin  ka9ma  hizma  eri$tigidir.  V„ 
kagma  hizi  olsun,  ona  daha  soguk  olan 
nazaran  90k  daha  az  molekiil  eri$mi$tir. 
Yani  sivi  ne  kadar  sicak  olursa  o  kadar 
daha  fazla  molekiil  su  buhan  haline  ge 
lir.  Bu  da  herkesin  bildigi  bir  $eydir.  Bu¬ 
gu  haline  gelen  su  molekiilleri  artik  sivi 
suyun  iistiinde,  gaz  halinde  bulunurlar 
ve  bunlar  da  biitiin  gazlar  gibi  bir  basm9 
olu$tururlar,  ki  buna  da  su  buhan  ba- 
smci  adi  verilir.  Ona  kisaca  p  diyelim. 
Onun  sicakhk  ne  kadar  artarsa,  o  kadar 
yiikselecegini  kolayca  goriiriiz. 

Su  buhan  basinci  ile  sicakligm  ili$ki- 
lerini  bir  arada  gostermek  istersek,  $e- 
kildeki  egri  meydana  gelir,  yukanya 
dogru  artan  buhar  basmci,  yana  dogru 
artan  sicakhk.  Bu  onemli  bir  egridir,  su* 
yun  buhar  basin9  cgrisi.  $ekil  (2)'de  bu 
$ematik  olarak  gosterilmi$tir.  Buhar  ba- 
sm9  egrisinin  9evrenin  basmcma  e$it  ol- 
dugu  yerde  (burada  ctraftaki  hava,  yani 
bir  atmosfer),  bugulanma  yalniz  yiizeyde 
meydana  gelmez,  biitiin  sivi  iginde  mey¬ 
dana  gelir:  I$te  bu  olaya  biz  suyun  kay- 
namasi  adini  veririz  ve  buna  ait  sicakhk 
da  kaynama  noktasidir,  (§ekilde  Tc  ile 
g6sterilmi$tir). 

Burada  bizim  ugra$mak  istedigimiz 
kisim,  buhar  basm9  egrisinin  kaynama 
noktasimn  altinda  kalan  bolgesidir.  Bu¬ 
har  basm9  egrisinin  kendisi  her  vakit  si- 
vidan  gaza  gegi$i  gosterir:  t)st  kismin- 
da  buhar,  alt  kisminda  ise  sivi  bolgeleri 
vardir. 

$imdi  problemimize  donelim :  Bura¬ 
da  saf  su  ile  ugra$mamaktayiz,  bizim  kar- 
$imizda  i9inde  az  veya  90k  su  bulunan 


$EKlL  1.  Daha  sicak  olan  gazda  hut  oagvtim 
egrisinin  makslmumu  saga  dogru  gi¬ 
der,  yani  daha  yilksek  hizda. 

hava  vardir.  Bundan  dolayi  havanin  nem- 
liliginden  (rutubetinden)  soz  edcriz.  Bu 
bir9ok  ko$ullara  bagimlidir.  Ilk  olarak 
o  giinkii  hava  durumuna,  sicakhga,  kapa- 
h  odalarda,  orada  bulunan  insanlann  sa- 
yisina  tabidir,  giinkii  her  solunum  ile 
insanlar  olduk9a  onemli  miktarda  su  bu¬ 
han  di$an  verirler!  Bunu  anlamak  19m 
soguk  bir  ayna  iizerine  iifleyiverin ! 

Havanin  nemlilik  miktanm  nasil  gos- 
terebiliriz  ?  Ilk  once  bir  metre  kiip  hava- 
da  ne  kadar  gram  su  bulundugunu  soy- 
lemek  akla  en  yakm  gelir.  Bu  miktar 
(lam),  mutlak,  absolut  oldugundan  buna 
•absolut  hava  nemliligi»  deriz.  Fakat  bi¬ 
zim  i9in  asil  ilgin9  olan  bu  suyun  havada 
hangi  $ekilde  bulundugudur :  Tamamiyle 
goze  goriinmeyen  buhar  olarak  mi,  yoksa 
sivi  olarak  mi  ?  Sivi  dendiginde  biz  her 
$eyden  once  sis  veya  buguda  oldugu  gibi 
dagilmi$  90k  ince  damlaciklan  anlanz. 
Hava  nemliliginin  ne  $ekit  alacagma  ne 
karar  verir  ?  Burada  da  esas  onemli  rolii 
oynayan  suyun  buhar  basin9  egrisidir.  O 
her  sicakhkta  ne  kadar  suyun  buhar  ola¬ 
rak  mevcut  oldugunu  gosterir.  Maksada 
en  uygun  olarak  nemlilik  miktanm,  ba¬ 
smci  ile  dlgeriz,  daha  biiyiik  bir  nemlilik 
miktannin  daha  biiyiik  bir  basmca  sahip 
olacagi  derhal  anlami  hr.  Bunun  i9inde 
$ekil  (2)’de  iizerinde  buhar  basincmt  gos-  • 
tcrdigimiz  dikine  eksene  aym  zamanda 
mevcut  su  buhan  miktanm  ge9iririz. 

$imdi  buhar  basin9  egrisinden,  her 
sicakhkta  belirii  bir  miktar  suyun  en  faz¬ 
la  buhar  olarak  bulunabilecegini  meyda¬ 
na  9ikannz.  Buna  doyma  (doymu$luk 
miktan)  denir  ve  su  buhariyle  doymu$ 
havadan  bahsedilir.  Buhar  basm9  egrisi 
ile  gosterilen  buhar  basmci,  aym  zaman¬ 
da  daima  doyma  basmcidir.  Eger  daha 
fazla  su  varsa.  bu,  egrinin  iistiinde  bulu¬ 
nan  bir  basing  verecektir,  fakat  boyle 
bir$ey  yoktur,  onun  igin  de  doyma  basin- 


19 


ci  elde  editinceye  kadar  gerekli  buhar  si- 
vi  haline  getirilmeJidir*  Yani  havadan  si- 
vi  halinde  su  di$an  birakilmahdir  Buna 
biz  belirli  bir  miktar  su  buhari  yogun 
la$mak  zorundadir  da  deriz, 

Bununla  sivi  suyun  olu^mast  sebebini 
mcydana  gikarnu$  olduk,  Fakat  bumin 
gozlugiin  bugulanmasiyla  ne  ilgisi  vardir  ? 
Bunu  $ekil  (2) bin  yardtrmyJa  kolayca  an- 
layacagiz.  Orada  T/  stcakhgtn  bulundu- 
gunu  kabul  edelim*  Havada  oldukga  fazla 
nemlilik  vardir  ve  bu  buhar  basinci  PA*ya 
tekabul  ederP  Bu  buhar  basing  egrtsinin 
oldukga  allindadir,  bu  yiizden  suyun  bo- 
har  (gaz)  olarak  buhinmasmi  engellcye- 
cek  higbir  sebep  voklur  ve  insan  bunun 
farkma  bile  varamaz.  Ayni  zamanda  ab- 
solui  nemliligin  aym  sicakliktaki  doyma 
rniktanna  olan  oramna  goresei  nemlilik 
de  denir  (burada  PT  buhar  basinci  ki  eg- 
riye  gore  T(  sicakhgtna  tekabul  etmekte- 
dir).  Genellikle  bu  %  30-70  kadardir. 
$imdi  gbzluklti  bir  adam  sicak  bir  odaya 
giriverir :  Yiizii  soguktan  kizarmi?  ku¬ 
lak  Ian  donnnu^  ve  gozliigii  de  buz  gibi 
soguk.  Tabii  onun  stcakhgi  disannul  st 
cakhgma  e^ittir  ve  bu  oltlukga  dii^ukttir, 
ona  da  T.,  diyelim.  Bu  yiizden  gozlugiin 
gevresindeki  hava  derhal  sogur  ve  ayniyle 
T/ye  dii§en  $imdi  ne  olur?  Buhar  ba¬ 
sins  egrimize  bakahm.  Soguyan  hava  gok 
gegmeden  B  nokiasidna  buhar  basing  eg- 
risine  eri$ir  Absolut  nemlilik  tabii  ayni 
kalmak  zorunda  oldugundan  ve  soguma 
ise  T^'ye  kadar  devam  edeceginden  hava 
igrndeki  nemliligi  tutamaz ;  Sivj  halinde 
su  di$an  birakihr  ve  gozliik  iizerindeki 
bugu  tabakasini  mcydana  getirir.  Bu  T„ 
sicakhgina  eri^inccye  kadar  devam  eder, 
ki  bunda  fekilde  goriildiigu  gibi  AW  ile 
gosteirlen  su  miktan  di$ari  verilir,  Bu 
di$anya  vcri$  daha  B  noktasmda  ba^Ear 
ve  buna  da  crime  noktasi  adi  verilir.  Ta¬ 
bii  bu  sirada  gozlugiin  siiinmesi  pek  faz¬ 
la  bir  tje  yaramaz  T/de  bir  degi$kilik 
olmadigi  siirece  AW  su  mi k tan  di^an 
gskmak  zorundadir  ve  bu  da  gbzlugil  de- 
vamh  olarak  bugulayacaktir.  Bununla  be- 
raber  ba^ka  yollardan  gozliigiin  silinmesi 
bir  fayda  saglayabiUr ;  Bu  sayede  gozHIk 
biraz  isimr.  Qcvrt  tarafmdan  da  biraz 
sonra  isitiian  goziiik  sicakhgmi  ahr, 
boylece  de  absolut  nemlilik  denceesi 
PA*yi  daha  iyi  kar$ilar  ve  artik  bugulan* 
maz*  Biz  PA  absolut  nemlilik  miktannda 
Tt  sicakltgindaki  hava  doymami^  T^'de 


ise  fazJa  doymustur,  E'de  yani  tam  buhar 
basing  egrisi  iizerinde  tarn  doymu^iur, 
deriz. 

l$fn  piif  noktasi  havanm  ne  kadar  si- 
cak  olursa,  o  kadra  fazla  su  buhan  kap- 
sayacagidir.  Buhar  basing  egrisi  bu  dav* 
ram§]  nicel  olarak  gosterin 

Aeaba  otomobUin  camlan  neden  bugu- 
!amr  ?  Otomobii  bQtiin  bir  gece  di^anda 
durmussa,  sicakiigi  oldukga  dusmiistiir. 
Bu  yiizden  igcrideki  nemlilik  de  oldukga 
azdir,  Muhfemd  bir  fazJa Iik  yogunla$mis 
veya  agtk  pcncereden  dt$an  gikrm^tir. 
Uzun  bir  geziden  sonra  sicak  otomobii 
gece  ley  in  di$anda  veya  soguk  gar  a  j  da  bi- 
rakihrsa,  bir  pencere  hafifge  agik  bira- 
kilmahdir  ki,  fazla  nemlilik  buradan  di- 
$an  kagabilsin,  Bu  yapilmaz  ve  nem  de 
kagmazsa,  soguk  kar^isinda  pencerekrin 
uzerine  gelir  ve  sabahleyin  tamamiyle  bu- 
gulanmi^  pencerelerle  kar$ila$ihr.  Eger 
soguma  yeter  de  recede  yiiksek  ise,  bugu 
donar  ve  buzdan  gigekler,  motifier  mey- 
dana  getirir.  Fakat  biz  terntz  pencereli 
otomobilimize  ddnelim :  Otomobii  saht- 
bi  ve  birkag  ki^intn  igeri  girdigini  dii^ii- 
nclim.  Kisa  bir  zaman  sonra  solunumlan 
dolayisiyla  igerisi  h£la  gok  soguk  olao 
arabamn  nemlilik  miktan  o  kadar  yiik- 
selir  ki,  birden  hire  doymu^luk  durumu- 
nun  iizerine  gikar  Bunun  neticesi  olarak 
da  hava  bu  fazla  nemi  camlara  verir  ve 
blitun  pencereler  bugulanir.  Bunun  biri- 
cik  garesi  pencere  camlarinm  rabuk  isn>- 
masi  veya  nem  havayi  arabadan  di^an 
atacak  kuwetli  bir  hava  akimi, 

Solunan  havanm  nemliJik  miktan  da 
gozliik  lore  pek  dokunur.  Soguk  bir  kt$ 
gQniinde  vuriirken  gbzliikler  dc  soguktur, 
halbuki  solunum  yoluyla  di$an^a  verdi- 
gimiz  havanm  igindc  gok  su  buhan  var¬ 
dir.  Nefes  verirken  gikan  havanm  bir  kis* 
rm(  ister  istemez,  gozliik  cam  la  rim  yalar 
\-e  derhal  bugulanmalanna  sebep  olur. 
Burada  silmcnin  ve  temizlcmcnin  pek  bu- 
yiik  bir  faydasi  olmaz,  ozellikle  yorgun- 
iugun  etkisiyle  kuwetle  ve  cabuk  sol  li¬ 
ma  k  zorunda  kahmrsa. 

Biitiin  bunlar  iklimin  olusumunda  da 
onemli  bir  rol  oynarlar,  Hava  geceleyin 
o  kadar  fazla  sogursa  ve  bu  yiizden  o 
gevrede  fazla  bir  doyma  olusursa,  boyle¬ 
ce  su  yogunla^ir.  Bu  sayede  yogunla^ma 
isisi  serbest  katir.  Bu  olay  biivtik  bolge- 
lere  yayilirsa*  olu^an  yogun  I  a?  ma  isisi 
miktan  o  kadar  biiyUk  oulr  kiP  iklim  ba- 
kimindan  etkisi  gdriiliir,  ve  biivtik  bir 
sogumaya  engel  olur. 

COSMQS'tan 
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YtlZLERCE  YIL  ONCE  BILE  BIR  INSANIN  ZEHIRLENEREK  OLtJP  OLMEDlfiLNI  ISPAT  ET- 
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YA  ADINI  ALAN  BiR  BILIM  DALININ  GELI$MESINE  YARDIM  ETTILER.  BUG  UN  O  Bt)Yt)K 
VE  Kt)Ct)K  BIRCOK  CINAYETLERIN  GIZLI  TARAFLARINI  AYDINLATMAKTA  GEN  1 9  OLCt)- 
OE  KULLANILMAKTADIR. 


nsan  tarihi  kadar  eski  olan  bir$ey  var- 
sa  o  da  su^luluktur.  llkel  donemlerde 
bir  insan  kendisine  veya  kabilesinc  kar$i 
yapilan  bir  kotiiliigiin  intikamini  aimak 
i^in  ya  onceden  tannlann  vcrdigi  hiikme 
dayanarak.  ya  da  i^kencelerle  elde  edilen 
itiraflardan  sonra  su^luyu  cczalandirirdi. 
Ancak  18  inci  asnn  sonlarina  dogru  yeni- 
lenen  Ceza  Hukuku  ile  beraber  vava$  ya- 
va$  mahkemeler  su^lulara  verilecek  ce- 
zalan  iizerlerine  aid  liar. 

Bugiiniin  Kriminoloji'sinin  (suc;luluk 
biliminin)  gorevi  sugluyu  saptamak  vc 
mahkeme  oniinde  onun  sut;lulugunu  ispat 
etmektir.  Bu  yiizden  modren  kriminolo- 
ji  de  birgok  degi^ik  yontemlerden  yarar- 
lanir.  En  fazla  ba$ari  vaadeden  ve  giive- 
nilebilen  mctodlar  arasinda  kimya  on 
pl&nda  gelir.  Fakat  acaba  gazetede  bir 
cinayet  V3kasi  veya  bir  trafik  kazasinda 
su^lunun  kimseye  goriinmeden  ka^tigim 
okuyan  bir  kimse,  adli  kimyanm  bu  ci¬ 
nayet  vakasimn  veya  trafik  kazasimn  fai- 
lini  meydana  sikartmak  i^in  ne  gibi  a$a- 
malardan  ge^tigini  bilir  mi  ? 

A$agidaki  vaka  kar$ila$ilan  giigliikleri 
gostermesi  bakimtndan  ilgin^tir :  Bir  sa- 
bah  karayollanmn  kenartnda  bir  bisiklet- 
li  olU  olarak  bulunur;  g6riinii$e  gore  o 
bir  trafik  kazasuun  kurbam  olmu$tur. 
Kazamn  meydana  geldigi  yerin  yakinmda 
kiilregni  boya  kinntilan  ve  otomobil  far- 
lannin  cam  kinklan  bulunmu$tur.  Kaza 
yerinde  yapilan  incelemede  de  otomobil 
tekerlcklerinin  izleri  g6riilmii$tiir  ki  bun- 
larin  bir  Volkswagen'e  ait  oldugu  tahmin 
edilmektedir.  Ertesi  giin  bir  otomobil  ta- 
mir  atelyesinde  kiilrengi  bir  Volkswagen 
bulunur,  iizerinde  kaza  ile  ilgili  izler  de 
vardir:  Sag  taraftaki  far  (l&mba)  par- 
9alanmi$,  tampon  igrilmi$tir  ve  sag  ^a- 
murluk  iizerinde  bir  par$a  kiilrengi  boya 
da  eksiktir,  bunun  yerine  oralarda  yapi$- 
mi$  koyu  mavi  renkte  yabanci  boya  izleri 
goriilmektedir.  Kazada  olen  ki$inin  bisik- 
leti  de  koyu  mavi  renkte  boyaliydi !  Oto- 
mobilin  sahibi  bu  hususta  serbest^e  $u 


bilgiyi  veriyordu.  O  ge$en  ak$am  yolda 
bir  trafik  i$aretine  toslami$ti.  Arzu  edil* 
digi  takdirde  bu  trafik  i$aretinin  (diregi- 
nin)  yerini  de  gostcrmcge  hazirdi.  Evet, 
orada  toslanmi$  bir  trafik  i$areti  ve 
oniinde  de  kiilrengi  boya  kinntilan  go- 
ziikiiyordu.  Her$ey  inaitilacak  gibi  idi, 
fakat  memurlardan  biri  i$ine  yarar  iimi- 
diyle  boya  ve  cam  kiriklanni  topladt. 

l$te  bundan  sonra  i$  kimyaciya  dii$ii- 
ycrdu.  Volkswagen  sahibinin  aleyhinde 
ispat  edilemeycn  birkac  $iipheli  nokta  da- 
ha  vardi.  Bir  kere  trafik  i$aretinde  bulu- 
nan  cam  par^acikiannin  ger^ekten  bir 
Volkswagen'e  ait  olup  oimadigi  saptan- 
maliydi. 

I$te  burada  ilk  siirpriz  ortaya  91k ti : 
Tclpanan  cam  par<;aciklannin  biiyiik  bir 
ozenk  bir  araya  getirilmesi  bir  biitiin  ve 
bir  de  yanmdan  fazla  otomboil  lambasi 
meydana  gikanyordu.  Genp  bunlann  her 
ikisi  de  bir  Volkswagen'e  aitti,  fakat  tarn 
olam  simctrik  olmayan,  yanm  olam  da 
simctrik  olan  bir  i$ik  korletme  tertibati- 
na  aitti.  Oysa  $iiphe  altmda  bulunan  ara- 
banm  sol  tarafinda  simetrik  bir  far  vardi. 

Ccgun  farlann  i$igi  dagrtan  camlari 
ozel  camlardir  ve  bile$imleri  cok  degi$ik 
olabilir.  Bu  yiizden  ikinci  adim  trafik  i$a- 
retinin  oniinde  bulunan  iki  Qe$it  cam  ki- 
ngim  ve  arabamn  iizerinde  kalan  cam 
par^alanyla  kaza  yerindeki  cam  panjacik- 
lannt  analiz  etmekti.  Bu  inceleme  spek- 
tral  analilze  yapildi  ve  bunun  sonucunda 
kaza  yerindeki  cam  kinklanmn,  Volks- 
wagen'in  sag  fanmn  iizerinde  kalan  par- 
<;aJann  ve  trafik  i$aretinin  oniinde  bulu¬ 
nan  yanm  korletme  tertibatimn  spek- 
trumlannm  birbirine  e$it  oldugu  meyda¬ 
na  gikti.  Biitiin  fara  ait  olan  cam  ise  ta- 
mamiyle  ba$ka  bir  bile$im  gosteriyordu. 

O^tincii  adim  olarak  siynlan  boya  par- 
gaciklari  incelendi.  Biitiin  boya  pargacik- 
lan  ycdi  kattan  meydana  gelmi$ti;  araba 
ilk  boyasi  kazinmadan  bir  kere  daha  bo- 
yanmi$ti.  Ozel  kimyasal  metodlarla,  mik- 
roskop  altmda,  maize  me  par$alanmn  ay- 
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in  kokenden  gelip  gelmedikleri  hakkmda 
oldukga  geni$  bilgi  edimnek  kabii  oldu, 
Burilann  sonucu  biltun  boya  pargacikla* 
nnin  ^upheli  Volkswagen  'e  ait  oldugu 
meydana  gtkti,  Son  bir  delil  olarak  yedi 
katin  bile$imi  Laser  mikraskop  analizinin 
yardimiyla  incelendi.  Yedi  kattan  her  bi- 
ri  anorganik  bilesiklerin  ba^ka  bir  bile- 
51  mini  ort^ya  gikanyordu,  fakai  ayn  ayn 
boya  pargaciklanmn  biri>irine  uyan  kal- 
lan  her  tarafta  e$ilti.  Yalmz  15  bununia 
da  bitmiyordu,  Volkswagen  iizerinde  kal* 
mi£  olan  yabanci  boya  kinntllarmin  da 
bisiklete  alt  olmasi  gerektigi  ispat  edil- 
mek  zonmdaydi. 

Biitim  bn  sonuglar  Volkswagen  siirii- 
ciisuniin  bisiklete  garparak  bisikletgiyi  51* 
diirdugunu  kesin  olarak  ispai  ediyordu* 
Yalrnz  trafik  di  regin  in  btilundugu  void  a 
olanlann  da  meydana  gikanimasi  gere* 
kiyordu.  Oiomobil  siiriiciisu  eldc  edtlen 
deli  Her  kar$isinda  daha  fazla  day  ana  m  a- 
yarak  itirafa  mecbur  oldu  :  Kazayi  pege* 
lemek  igin  aym  gege  10  kilometre  kadar 
uzaktaki  bir  $ehre  gitmi$  du^iincesiz  bir 
davramsla  yamnda  park  eden  ba$ka  bir 
Volkswagen'in  fanm  kirmi$(  pargalanm 
yanina  alrm$  ve  trafik  i$aretine  garpar* 
ken  de  kendi  daha  once  kinlmi$  fannm 
pargalanm  oraya  serpmi?,  bir  taraftan  da 
o  beraber  aldigi  far  pargalanm  elrafa 
fttiatmi^ti.  t?te  esas  hatayi  boylece  bu- 
rada  yapmi^ti, 

Bununia  beraber,  adaletin  yardmicila* 
n  bir  sugluyu  her  zaman  bu  kadar  ga- 
buk  adaletin  pengesine  veremezier.  Ger 
gi  orta  gagin  kafalan  bakirm  aJtina  do* 
nu^mesi  ile  ugra$an  alkimistleri  de  basit 
kimyasal  biigUeriyle  bir  sanjgm  suglu  ve- 
ya  sugsuz  oldugunu  ispata  gali$mt§lardi. 
Fakat  etler rindelc  1  imkAn  ve  araglar  gok 
basitti  ve  bu  yeni  ve  esrarengiz  billm  da* 
lina  olan  glivcnsizlik  o  kadar  buyiiktu  ki, 
hfgbir  yargig  ontara  inammyordu.  Btinun 
boyle  olmasi  iyidide;  giinkii  onlann  kar 
$ila$tiklan  ^eyler  hep  zehirle  yapdan  cl- 
nayetlerdi  ki  bunlan  meydana  gtkarmak 
igin  o  zaman  bilgiler  heniiz  yeterli  de- 
gildL 

Tabiat  bilimterinin  biiyiik  bir  hizla  ge- 
liftigi  onsekizinci  ve  ondokuzuncu  yiiz- 
yillarda  ve  analitik  kimyarun  bagimsiz  bir 
bilim  olarak  ortaya  gikmasi  iizerine,  bii¬ 
yiik  incekmder  igin  imk&nlar  saglanmi? 
oldu. 

Analitik  kimyamn  gorevi  ala^unlan 
pargalamak  ve  iglerinde  bulunan  bilin- 
meyen  maddelerin  ne  oldugunu  sapta- 
maktir;  bu  yiizden  adli  kimyamn  tarihi 


analitik  kimyamn  geli^xnesiyle  yakmdan 
ilgilklin 

Fazlasiyla  kar^ila^ilan  zehirlemelcr  yu* 
ziinden  ilk  zamanlarda  esas  onem,  zehir- 
lerin  beiirlenmesine  verildi;  Imitk  bugiin 
bile  adit  kimya  deyince  en  fazla  zehirle* 
nn  analizi  anlasdir,  Otopsi  esnasmda  vii- 
cudun  ig  organ  lannda  goze  garpacak  de- 
gi^iklikler  gosteren  zehirlerin  sayisi  pek 
buyiik  degildir  ve  bu  hususta  higbir  lec- 
riibeye  sahip  olunmadigi  igin  viicutta  her- 
hangi  bir  zehirin  bulundugunu  ispat  et* 
mek  pek  kolay  olmuyordu.  Onsekizinci 
yiizyilin  ikinci  yansmda  analitik  kimyada 
yapilau  buyiik  ilerkmdere  ragmen  bir 
olUniin  cesedindeki  zehri  meydana  gtkar- 
mak  daha  tarn  ba^anlmi$  degHdl 

O  zaman  bi  linen  zehirle  re  ait  analiz* 
lerin  tarn  bir  listesi  <Primae  Unae  Che* 
mlae  forensis>  adim  ta^iyan  bir  doktora 
tezi  olarak  1771’de  Erlangen 'de  (Alman- 
ya )  Delius  ve  Gundlach  tarafmdan  yanl- 
mi^lL  Burada  ilk  defa  olarak  bugiin  de 
halen  kuilantlan  Chemiae  forensis  =  adli 
kimya  tabiri  ortaya  aulmi^ti,  lSOS'de  ad¬ 
li  kimyamn  ilk  ders  kitabi  Remer  tarafm¬ 
dan  yazilmi^ti*  On  yil  sonra  Fransiz  kirn* 
yacisi  Grfifa  *Traiie'des  poisons*  adtnda- 
ki  kiiabinda  o  zamana  kadar  zehirler  iize- 
rine  bilinen  ne  varsa  hepstni  topladi,  fa- 
kat  o  da  bunlarm  nasil  meydana  cikanla* 
bilecekleri  hakkmda  fazla  bir  bilgi  kapsa- 
miyordu.  Ancak  1836'da  Ingiiiz  Marsh 
arsenigin  bulundugunu  ispat  etmegi  ba- 
5ardi,  Kokusu  ve  lezzeti  oimayan  arsenik 
gegen  devirlerin  moda  zehiriydi  vc  ta  on* 
dorduncu  yuzyddan  beri  bilinen  bir  $ey- 
di.  Borgia'lar  bundan  fazlasiyla  yararlan- 
masim  bilmisler  ve  kismen  o  yiizden  de 
taxihin  sayfalarina  gegmi$!erdi,  giinku  bu¬ 
nunla  dU$manlanmn  birgogunu  oteki 
dunyaya  yollamasint  becermi^lerdi.  Wool¬ 
wich  Krallik  silah  deposunda  g&fr$an 
Marsh  iginde  arsenikten  ^uphelenilen 
raaddderi  sliLfirik  asit  ve  tuiya  ile  tema- 
sa  getirdi,  arsenikli  olanlarda  arsenli 
hidnojen  meydana  geidi  ki  bu  da  sicakbk 
kar^isinda  siyah  metalik.  «arsenik  ay  nasi* 
adi  verilen  bir  hal  aliyorda  Bu  yontem, 
ki  hiUa  «Marstt  deneyi*  adim  ta$ir,  gok 
ufak  miktarda  (binde  bir  gram)  arseni- 
gin  ble  varhgmi  meydana  gikarmakta  kui* 
lamlmaktadin  Bununla  ilk  adim  Btilmi? 
oldu;  Marsih'in  ba^ansi  oteki  bUim  adam- 
lanni  da  te$vik  etti  ve  gok  gegmeden  da¬ 
ha  ba^ka  zehirli  maddelerin  agiga  gika- 
nlma  metodlan  uzerinde  ciddi  gah^malar 
ba^ladi.  Arsenik  gibi  anorganik  zeliirli 
maddelerin  yamnda  — bu  jekilde  adlan- 


m3lanna  sebcp  hi$birinin  canli  dogada 
bulunmayi$iydi—  en  fazla  tercih  edilen 
zehirler  Alkoloit'lerdi.  Alkoloitler  kokeni 
bitkisel  olan  morfin.  striknin,  atropin  gi* 
bi  maddelerdi  kl,  bunlar  zehirli  olmala- 
nna  ragmen  geregi  gibi  kullamldiklan 
takdirde  $ok  degerli  birer  ilag  olarak  da 
kendilerinden  faydalamlabilirdi.  Fakat 
^ogu  zaman  Alkolitlcr  kotii  niyetle  kill* 
lamlmi$lar  ve  boylece  bir^ok  insanlann 
oliimune  sebep  olmu$lardi.  Bu  bitkisel 
maddeler  daha  ondokuzuncu  yiizyihn  ba$- 
langicinda  biliniyordu  ve  qok  gegmeden 
cnlara  kar$i  tepki  gosteren  ve  bu  alkoloit- 
lerin  varliginda  renklenen  bazi  kimyasal 
ayiraglar  bulundu.  Fakat  bu  tepkiler  fazla 
ozel  degildirler  ve  aynca  da  zehirin  miirn- 


kiin  oldugu  kadar  saf  bir  durumda,  yani 
oteki  bozucu  maddelerden  ayn  olarak, 
cesetten  nasil  izolc  edilecegi  de  daha  b;- 
linemiyordu.  Ancak  1850de  Briikselli  pro- 
fesor  J.S.  Stas  zehirli  maddeleri  beraber 
bulunduklari  «balast  maddelerindcn» 
ayirmagi  ba$arabildi.  Alman  F.J.  Otto  bu 
ybntemi  daha  da  geli$tirdi  ve  boylece  bu 
giin  her  zehir  analizinin  esasi  ortaya  <;ikU 
ki.  bu  metoda  iki  bulucunun  adlan  bera* 
berce  verildi :  Stas-Otto'ya  gore  zehir 
lerin  aynlmasi,  izolasyonu. 

Bu  andan  itibaren  zehirli  maddelerin 
analizi  gok  geni§  bir  temele  dayaniyordu. 
Bugiin  binjok  ozel  ayira^lar,  onlan  bulan 
bilginlerin  adlanyla  amlir.  Sarf  birka^ 
lanesini  btitun  otekilcrin  temsilcisi  ola- 
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rak  alabilir  ve  alkaloitlcr  15m  Dragen- 
dorffun  ayiracim,  opinmalkaloitleri  \qm 
Marquisin  ayiracaguu  ve  uyku  verici  mad- 
deler  19 in  de  Zwikkcr'in  ayiracim  goste- 
rebiliriz. 

Mahkemeler,  bzellikle  savunma  avu- 
katlan,  zehirlerin  varligwi  ispai  eden  bu 
yontemleri  daima  $Uphe  He  kar^Uami^lar- 
dir.  Bu  bakimdan  90k  lemiz  bir  9ah§ma, 
bulgunun  birkay  ba$ka  yoldan  ispau  cihe- 
line  gidilmesi  adli  kimyaci  iqin  gerekli 
bir  Lhtiyag  olmu§tur.  Zamanla  zehir  izie- 
rini  bile  meydana  ^ikaran  yeni  yeni  yon- 
temier  buiunmu^mr. 

Bu  meiodlardan  bir  lane  si  crime  nok- 
tasimn  belirlenmesiydi,  bu  ram  bir  ispat 
saglayabilyordu,  giinku  her  madde  karak 
teristik  bir  sieakhkta  erir.  Bu  yiizden  da- 
ha  1893'de  V.  Goldschmidt :f  «bu  basit  de- 
neyif  en  kii^iik  bir  zaman  siiresinde  ve 
minimum  agirlikta  bir  madde  par^accigi 
uzerinde  yapil  abilities  in  den  dolayi,  orga- 
nik  maddelerin  ayrnmi  19m  kullamlacak 
nitesel  reaksiyon  olarak  adkmdimu$tir*# 

Klasik  organik  kimyada  crime  nokta- 
smm  belirlenmesi  19m  deneyi  yapilacak 
maddeden  10-20  miligrama  ihtiyac  olma- 
sina  ragmen,  Alman  O.  Lehrmann,  N, 
Scideniopf  ve  otuz  ydlannm  ba^inda 
Avustralyalt  L,  Kofler  6yJe  aygitlar  geli$- 
tinmeyi  ba^ardilar  ki  bu  miktan  90k  a$a- 
gi  dii^iirebildiler.  Kofler  buidugu  clektrik- 
le  lsi  til  an  bir  levha  sayesinde  erime  ola- 
yinm  mikroskop  allmtia  £jdzlenmesmi 
miimkiin  ktldi,  Bu  yon  tern  aynj  zamanda 
denenen  maddenin  kristal  ^ekillermin  de 
goriinmesine  imkan  veriyor  ve  kimyaci 
yalniz  bu  sayede  tam  aradigini  bulabili- 
yordu,  Bu  arada  Marsh  fm  arsenik  izlcrini 
meydana  9tkarmak  19m  buidugu  metodda 
da  -  iierlemeler  kaydedildi.  Bunsen  ve 
Kirchhaffm  spekiral  analizi  but  On  tabii 
bilimler  i9in  genij  ufuklar  aijilmasina 
yardimci  oldu :  Bir  prizmadan  gesirikn 
giine^  i^inlannm  bir  perde  uzerinde  renk- 
li  bir  i$ik  bandi  meydana  getirdigi  daha 
90k  onceden  bilinen  bir  seydi,  bu  gdk  ku* 
$agma  benziyor  ve  kirmmdan  mora  ka- 
dar  biitiin  renkleri,  yani  spektrum'u  tay- 
fi,  kapsiyordu  1859'da  Bunsen  ve  Kir- 
chhoff  151k  yayan  her  maddenin  kendine 
gore  tipik  bir  spektrumu  oldugunu  bul- 
dulan  Kati  veya  sivi  maddeler  bir  atevde 
isitildiktan,  veya  bir  elektriksel  bo$alt- 
ma  ile  panldamaya,  etrafa  i$inlar  yayina- 
ga  ballad]  kian  sonra  her  madde  ba?lan- 
gi9taki  perdede  giine?  i§mlannin  meyda¬ 
na  getirdikkri  turn  spektrum  yerine  "yal¬ 
niz  belirli  renkii  gizgiler  veya  qbd  kom- 
bmezonlan  meydana,  getiriyordu*  Bu  sa- 


yede  90k  kiigiik  mikrardaki  madde  par- 
9aaJdan  bile  tuderine  ve  btle^imlerine 
aynlacak  $ekilde  tahiil  edilebiljyorlardi. 
Bu  ^ekilde  iki  bilgin  Almanyadaki  bir  ka- 
sabanrn  igme  suyunda,  o  zamana  kadar 
bilinmcyen  .  iki  element  olan  Rubidivum 
ile  Sesiyum'u  bulmayi  basardilar  ve  bu- 
nu  da  karakteristik  sepklral  9izgileri  sa- 
yesinde  ispat  ettilen 

Bu  metod  9argabuk  yayildi  ve  adli  tip 
da  bundan  genif  okiide  faydalandi.  Yal- 
niz  ileriemelerin  arkasmdan  yeni  prob- 
lemier  de  meydana  9ikmaga  ba^ladt.  Or- 
negint  ayn  miktarlarda  alman  zkiirli  bir 
maddenin  hem  zevk,  hem  il^g,  hem  de 
didUrucii  bir  zehr  otabileceginin  farkina 
vantdi.  Bdylece  «zehiri>  kavrami  hukuk- 
9ular  ile  tabiat  bilginleri  arasina  bir  lar- 
tt^ma  konusu  oldu*  Omegin  yemeklerde 
kullandigimiz  tuz  bile  jiiksek  dozda  aim- 
digi  takdirde  90k  km'vetli  bir  zehirdir*  qun- 
kii  tuz  viicudun  su  melaboiizmasmi  bo 
zar*  Hatta.  §eker  bile  — §eker  hastatan 
i9in—  zehirlidir,  Bu  yiizden  «tzehir»  kavra- 
mmm  tam  analittk  bir  tanum  otamaya- 
caktir* 

Aynca  bundan  ba^ka,  arsenik  gibi 
anorganik  zehirlerin  izlerinin  gomiilmii^ 
cesetlerden  toprak  tarafmdan  ahndigmm 
ve  mezarlanndan  9ikanlan  cesetlerde  bu 
yiizden  onceden  esas  itibariyle  hi 9  buluo 
mayan  bir  zehir  miktanmn  saptanabil- 
diginin  far  kina  vanidi.  Boyle  bir  bu!u$ 
hi9bir  zaman  bleu  tnsanm  zehirlenmi?  oi- 
augu  tnajiasma  gelemezdi  Esas  bakim- 
dan  bnera  ta^iyan  zebirin  miktan  idi,  ta- 
mamiyle  saf  nitesel  bulu$  «zehir  vardir» 
ve  «azi»  veya  *9ok»  gibi  sifatlar  problemin 
90ZiimU  i9in  yeterli  degildi.  Bu  yiizden 
mahkcmeler  zehir  miktarmin  tam  vc  ke- 
stn  olarak  sayiyla  belirlenmesmi  istediler. 
Bunun  19m  daha  fazla  nickel  belirleme 
usuilerine  ba^vuruldu  ve  yen  bir  yon  tern 
ortaya  9ikti :  Kolorimetri  (kolor  —  renk)* 
Birgok  maddeler  uygun  ayira9larJa  tema- 
sa  geldikleri  zaman  ba^ka  renkii  madde- 
lere  dbnii^iirler  ve  renk  ^tddeti  belirlene- 
cek  maddenin  miktarma  bagimli  olur. 
Renk  mukayesesi  ilk  once  biiinen  kap- 
samh  eryiklerle  gozle  yapiiir,  fakat  sonra 
duyarh  6I9O  ^Jetleri  bu  i$i  iizerlerine  alir- 
lar.  Bu  cinsten  ilk  aygit  *  daima  kolori- 
metre**  daha  1870  yillarmda  yaptlmi^ti* 
Bijyiik  kknya  endiistrilerinin  geli^mcsi 
ye  90galmasi(  yeni  yeni  zebirferin  de  orta- 
ya  9tkmasma  sebep  oldu;  bunlar  ya  bili¬ 
nen  kimyasa!  maddelerin  kimyasal  degi- 
^ikliklerinden,  Morfinden  meyadna  geleu 
Dtonin  veya  Dilaudid  gibi,  ya  da  eczacili- 
ga  ait  yeni  etkili  maddelerin  sente  tik  iire- 
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timinden  otu^uyorlardu  Adli  kimya  de- 
vamh  olarak  by  geli^meyi  izlemck  zomn- 
daydi,  giinkii,  btitiin  bu  yen  maddeterle 
ilgili  ayiraglan  bulup  gikramak  ile  yii- 
kiimluydu;  bu  oyle  bir  durumdur  ki  bu* 
gun  bile  devam  etmektedir  ve  sonu  higbir 
zaman  ahnamaz,  Aynca  adit  kimyaya  ze* 
hirlerin  analizinden  gok  ba$ka  gorevler  de 
dii§mektedir  Bir  cinayetin  yapildigi  yer- 
deki  izlerin  degerlendirilmesinde  adli  kim¬ 
yanm  ne  kadar  biiyiik  bir  yardimci  oldu- 
gu  anla^ilinca  kriminalistik  (cinayet  ma- 
sasi)  ile  adli  kimya  arasmdaki  i^birligi  de 
o  kadar  siki!a$U ;  £ok  ufak  cam  kmklan, 
boya,  maden,  lif  pargaciklan,  ki  sirf  birkag 
misal  vermek  igin  bunlan  sayiyoruz,  bir 
cinayetin  failinin  meydana  gikmasmda 
gok  biiyuk  bir  rol  oynayabilirdi,  Gregersen 
1919*da  kan  izlcrmin  beiirlenmesi  igin  Ben* 
zidin  provasrni  ke^fetti.  Mikrokimyanin 
daha  50k  yeni  olan  gah$ma  dogrultusu 
burada  daha  fazla  geni$Ieyebilmek  igin  bi* 
tek  (elveri$li)  bir  zemin  buldu.  Az  bir  sure 
sonra  adli  kimya  run  kar^slastigi  maddele- 
rin  sayisi  gig  gibi  arm  ve  klasik  analitik 
kimyanm  metodlannm  yerini  daha  yeni, 
daha  gabuk  otomatik  metodlar  aldilar.  Bu- 
giiniin  adli  kimyasi  bundan  dolayi  modem 
analitik  kimyanm  birgok  yiiksek  derecede 
duyarli  aygitlanyla  donanmi$tir.  Bazan 
kimyacinin  elinde  ara$nracagi  maddeden 
o  kadar  az  bir  miktar  bulunur  ki  Farkina 
vanlamayacak  kadar  ufak  olan  bu  izleri 
kuvvetlendirmek  ve  degerlendirmek  igin 
bu  yardimci  araglara  ihtiyag  olun 

Adli  tibbm  mahkemeye  verecegi  bir  ra- 
por  bugiin  gok  daha  esash,  daha  iyi  ve 
daha  duyarli  olmak  zorundadm  Bu  ba- 
kimdan  adli  kimyacmm  kar$iia$tigi  gug* 
luklerin  niteligt  hakkmda  bir  fikir  verebil- 
mek  igin  a^agidaki  omekleri  gosterebili- 
riz : 

Ara^tirma  igin  kullamlan  bir  fidanlik- 
ta  birkag  hafta  iginde  birkag  yiiz  karagam 
fidesinin  kayboldugunun  farkina  vanlrm$- 
tL  O  civarda  yeni  bir  orman  yeti$tirmekte 
olan  bir  $ahistan  $tipheIeniliyordu,  fakat 
bu  hususta  yapilan  soru^turmacla  adam 
fidanlan  satin  aldigmt  kesinlikle  iddia  edi- 
yordu.  Fidanlan  sahlbi  korpe  fidanlara, 
hayvanlarm  isirmalanna  kar^i  ozel  bir  ko 
rum  a  ilia  surmi4  oldugunu  haurhyordu. 
Bu  il&cin  kuwetlt,  ho$a  gitmeyen  bir  ko- 
kusu  vardi  ve  bu  sayede  hayvanlar  fidan- 
lann  yanina  yakla^amiyorlardr  Esas  itiba- 
riyle  ilag  ta$komurunden  gikanlan  bir  kat- 
ran  yagindan  yapilmi^tr  Bunun  iizerine  fi- 


danhkta  kalrm$  olan  butiin  fidanlar  ince* 
lend*.  ll&cm  kokusu  goktan  kaybolmu^  fa¬ 
kat  yerine  kiigtik  koyu  hirer  leke  kalmi$ti* 
Samk  fidanlanna  boyle  koruyucu  bir  ilftg 
siirmedigini  soylemesine  ragmen  onlann 
iizerinde  de  aym  siyah  lekeler  goruldii- 
$imdi  bu  iki  ge$it  lekenin  aym  kokenden 
gelip  gelmedigini  bulmak  gorevi  kimyaaya 
du^uyordu.  Fidanlara  bir  zarar  vermeden 
kara  lekelerde  bulunan  maddeter  —her 
agag  yaklafik  olarak  ug  miligram  kadar  o 
katranh  maddeden  kapsiyordu—  ince  ta¬ 
baka  kromatograf  i  rnin  yardimtyla  ay  nidi, 
Bu  ayirmadan  sonra  kromatogram  ultra- 
viyole  bir  lambamn  altmda  gozlendh  gun- 
kii  katran  yaglari  degifik  ^ekilli  karbon 
hidrojenleri  ihtiva  ederlerdi  ve  bunlar  ult- 
raviyole  i$mlannda  parlak  renklerle  mey^ 
dana  gikarlardi.  Bu  deneyin  sonucunda 
her  iki  gdkelekin  de  aym  nitelikte  olduk- 
lan  meydana  giktir  zira  kromatogram lar 
tamamiyle  birbirinin  aymydt.  Artik  sam- 
gin  agaglan  gaidigi  konusunda  big  bir 
$uphe  kalmami^tr  Ayni  duyarlikla  gdziilen 
vakalardan  bin  de  $udur :  Bir  ijletmenin 
vestiyer  gekmecesinden  devamh  para  galm- 
masi  iizerine  hirsiza  bir  tuzak  kurulmasi 
dii^unuldii.  Fara  belirli  bir  toz  iie  temasa 
geti nidi  ve  gekmeceye  konuldu,  Aradan 
gok  gegmeden  bu  paramn  da  yerinden  alin- 
mi$  oldugu  goriildii.  Bunun  iizerine  gek- 
meceyle  ilgisi  olan  biitiin  ^ahislann  pan 
mak  izleri  bir  ultraviyoie  lamba  altmda 
kontrol  edildi.  Bir  adamda  parmak  uglan 
otekilerinde  olmayan  bir  pariaklik  gbster- 
di,  zira  konan  toz  ultra  viyole  i^mlanna 
fluoresans  niteligi  vererek  onlan  parlati* 
yordu,  Soru^turulmasmda  adam  parmak- 
larmdaki  tozun  gama$ir  tozu  olacagim  id¬ 
dia  etti,  ki  bu  iddia  aslinda  pek  o  kadar 
bo$  degildip  giinkii  gama^tr  tozu  da  igiiv 
deki  maddelcrden  dolayi  ultraviyoie 
lan  kar?ismda  aym  ^ekilde  agik  mavi  bir 
panlti  gdsterirdh  $imdi  mesele  bunun  dog- 
m  olup  olmadigim  incelemekti  ki,  bunun 
igin  de  paralara  siiriilen  toz  ile  gama^ir 
tozunun  mukayesesi  gerekiyordu* 

Son  misalimiz  uyu^turucu  maddelerin 
kuilamlmast  ile  ilgilidir,  Bugiin  birgok  ill 
kelerde  yasak  olmasina  ragmen  uyu^turu 
cu  maddelerin  kullamlmasimn  online  ge 
gilememi$ik\  Bu  bakimdan  bu  maddelei 
gok  siki  bir  kontrol  altindadir,  ilig  olarak 
kullanilanlar  di^mda,  izinsiz  sati$  ve  fay- 
dalanmalan  biiyiik  cezalara  garptinlirlar, 

foktan  beri  uyu$turucu  madde  kulla- 
nan  18  yagmda  bir  gencin  iizerinde  birkag 


sigara  izmariti  ve  kisa  bir  pipo  bu1unnui$- 
run  ilk  olarak  pipo  ve  tiitiin  kinntilan 
mikroskop  altinda  incelenmi^tir.  Daha  ilk 
incelemede  kenevirin  sa?  gibi  yapraklan 
gorulmii$tur*  YaJniz  Hint  Kenevtrinm  et* 
kill  maddelerinin  — dzeliikle  insanm  ken- 
dtnden  ge^mesini  saglayan  Tetrahydrokan- 
nabinolun —  tiitiinim  i?inde  bulundugunim 
ispati  kesin  bir  deld  sayilabilecegmden,  el- 
deki  o  ?ok  ufak  kmntilardan  bunun  ispati 
yoniine  gidiidi.  Gene  ince  tabaka  kroma- 
tografi'nin  yardimiyla  piyonun  artik  ko- 
miirle^mi?  kalintilanndan  bunu  meydana 
?ikarmak  kabil  olniu$tur,  Gencin,  Hint  ke- 
nevirinin  sakizmi,  ha§i$  i?tigi  saptanrms 
oluyordu,  Hint  keneviri  ise  yasak  edilmis 
maddelerdendir. 


Bu  vaka  adli  kimyanm  gbrev  alanlan 
*hakkinda  yalniz  kiigiik  bir  bilgi  verebilir. 
Patlama  kabntilanntn  incelenmesi  gibi,  aU- 
Ian  bir  kur^umm  nereden  atildigmin,  kan- 
daki  alkol .  miktarmm,  bir  vesikanin  lab* 
rif  edilip  edilmediginin  (iizerinde  kalem 
oynauhp  oynatilmadiginm)  saptanmasi 
omui  gorevlerinden  birka?  tanesidin  Adli 
kimyaci  by  yiizden  hi?  bir  zaman  tek  ta- 
rafb  olamaz,  Kar$ila$hgi  problem  leri  kesin 
olarak  gozebifmek  i?in  en  degisik  ve  yeni 
meiodlan  bilmek  ve  ?ok  buytik  btr  dikkat 
ve  bzenle  ?ali$mak  zoumdadir,  ?tinkii 
onun  bulgusu  ile  bir  insanm  su?lu  veya 
su?suz  oldugu  hakkinda  karar  veriJeccktir, 
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zay  Merkezi,  Houston,  Texas,  25  Ni- 
san  —  Apollo  -  I6Jmn  ii?  astronotumin 
ay  y  oranges  inde  yeni  den  buiii^tuktan  son- 
ra  diin  y  ay  a  donii^e  hazirlanmalanyla  go* 
ievlerinin  ba^anlan  hakkmdaki  ilk  deger- 
lendirmelcri  yapmak  miimkiin  olmaktadir, 

U?u5un  belli  ba$lt  bilimsel  yonlerinden 
bazilan  da  as  iron ot  John  W.  Young  ve 
Charles  M.  Duke,  Jr/un  ay 'dan  aynlmala*- 
rmdan  once  lamamJanmi^  bulunmaktaydi 
ve  u?u?  yetkilileri  ile  bir  bilim  adami  so- 
nu?tan  meranun  goriinmek tedirier.  Apol¬ 
lo-  16'nin  ba$lica  amact  bilimsel  arafur- 
madir. 

Uzay  Merkezinin  ba$  jeo-fizik  uzmam 
Dr,  David  W.  Strangway  u?u$un  bilimsel 
katkilanmn  tam  bir  degerlendirilmesinln 
astronotlarm  ay  ta$i  omekleri  ve  Colograf- 
Ian  ile  diinyaya  donmelermi  beklemesi  ge- 
rektigini  soylemi^lin 


WALTER  FBOEHUCH 

si  muhtemeldir,  Bunlar  arasmda,  Apol¬ 
lo-15  tarafhmdan  1971  Agustosunda  dun* 
yaya  getirilmis  olan  ve  ay'dan  en  biiyuk 
ornegj  te^kil  eden  9  kiloluk  bir  tartan  da¬ 
ha  biiyiik  bir  ta^  par?asi  bulunmakiadir. 

Dr*  Strangway  astronotlar  tarafindan 
yapilan  bilimsel  incelemeler  ile  daglik  bei¬ 
ge  ile  kraterden  getirilecek  omekler  ve  fo* 
tograflann  ayin  larihi  ve  kompozisyonu 
hakkmdaki  btlgide  bazi  bo^luklann  doldu- 
rulmasina  yardim  edecegine  inanmaktadm 

Dr,  Strangway  fotograflann  kraterin  i? 
kistnindaki  tabakalan  gostererek  bilginle- 
re  bu  bolgenin  ge?m4i  hakkinda  pek  ?ok 
bilgi  verebilecegini  soylemektedir.  Heir  ta¬ 
bs  kanin  ayin  olu^umunun  belli  bir  devre- 
sine  alt  materyelden  meydana  gelmi$  ol- 
masi  ve  bunun  da  diinyamn  ve  biitim  gii* 
ne?  ststeminin  olu^umunun  belli  bir  dev- 
resine  tesadiif  etmesi  ihtimaii  meveuttur. 


Fakat  astronotlarm  ay'daki  ?ali§malan- 
nt  renkti  televizyondan  izledikten  ve  ken* 
diled  ile  radyo  araciligiyla  konu^tuktan 
sonra  Dr.  Strangway  sonu?lann  iimit  veri- 
ei  oldugundan  fevkaiade  iyimser  ve  man?h 
oldugunu  soylemi^tir. 

Ay'da  kaldiklan  ii?  giine  yakm  siire 
i?inde  astronot  Young  ve  Duke  kendilerin- 
den  once  gelnri?  sekiz  astronota  oranla  ay 
tabular?  di^mda  daha  uzun  sure  kalmi^Iar 
ve  daha  fazla  ay  ta?i  toplami^lardir. 

Ta^  toplamanm  halen  diinyada  raeveut 
en  gem$  ay  ta$i  omeklerird  saglamt§  olma* 


Astronot  Young  ile  Duke  bu  u?u$un  he- 
men  hemen  biitiin  bilimsel  ama?lanni  gen 
?ek  ie^tirmi^l  e  rdir* 

Astronotlar  aya,  ay  sarsintilanm  da 
teshit  edecek  bir  dedektorii  ihtiva  eden 
otomatik  bir  jeo-fizik  laboratuvan,  ay'm 
degijen  mtknatis  alarnm  ol?ecek  btr  cihaz 
ve  diger  bilimsel  ara§tirma  cihazlan  tesis 
etmi^lerdir,  Jeo-fizik  ldboratuvan  aym  za- 
manda  bu  cihazlara  enerji  saghyacak  bir 
nukleer  enerji  jeneratorii  ve  bu  cibazlainn 
topladiklan  bilgi  leri  otoma  tik  olarak  diin¬ 
yaya  nakleden  bir  radyo  istasyonunu  da 
ihtiva  etmektedir. 


sigara  izmariti  ve  kisa  bir  pipo  bu1unnui$- 
run  ilk  olarak  pipo  ve  tiitiin  kinntilan 
mikroskop  altinda  incelenmi^tir.  Daha  ilk 
incelemede  kenevirin  sa?  gibi  yapraklan 
gorulmii$tur*  YaJniz  Hint  Kenevtrinm  et* 
kill  maddelerinin  — dzeliikle  insanm  ken- 
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miirle^mi?  kalintilanndan  bunu  meydana 
?ikarmak  kabil  olniu$tur,  Gencin,  Hint  ke- 
nevirinin  sakizmi,  ha§i$  i?tigi  saptanrms 
oluyordu,  Hint  keneviri  ise  yasak  edilmis 
maddelerdendir. 
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Dr,  HERMAN  AMATO 
QJzgllar:  FERRUH  DOtiAN 


r  tin  gece  FREUD'ii  riiyamda  gordiim, 
Eski,  soluk  bir  paltosu  vardt.  Ba$ma 
silindir  $apka  ge^irmiiti,  Evimizden  ay- 
nlmak  uzereydi  ve  ben  9ekinmeden  palto- 
sunu  lutmiya  gah^iyordum.  "Ijte  paltosu 
tutulmiya  layik  bir  adam*  diye 
niiyordum.  Palio  Eutmaktan  duydugum 
tereddiitii  yenmi^tim.  Aynhrken  bana  is* 
mi  yazili  birka^  kartvizit  verdi,  Bu  kart- 
vizi  tlerdeki  HarfJer  ve  kart  vizi  tie  rin  $ekih 
leri  benim  kartvizit  lerime  benziyordu, 
Ben  onun  kartvizhlerinin  ve  bana  vere* 
cegi  kendisi  ile  ilgih  e$yalann  90k  para 
edecegini  du^unuyorduim  Evimizden  91- 
karken  mi,  yoksa  ona  pahoyu  giydirirken 
mi  uyandim,  hatiriamiyorum.  Akhmda, 
*  pal  to  giydirmenin  acaba  einsel  anlami 
var  mi  ?*  diye  sordugum  kaldi.  Bu  soruyu 
ya  uyamk  iken  ya  da  riiyada  iken  sormu$ 
oJabilirim, 

Bu  riiyanin  derin  derm  iahliline  giii^ 
mek  istemiyorum.  Basit^e  yaptigim  yo 
rum,  FREUD'un,  hakkmda  yazi  yazmama, 
izin  verdi  gidin  Kartvizit Jerini  vermekle, 
rahaSga  benim  ismimt  kuUanabilir,  benim 
hakkimda  yazi  yazabtJirsin  demek  istb- 
yordu,  riiyamdaki  FREUD. 

Dogrusu  FREUD  hakkmda  yazi  yazar- 
kcn  higbir  zaman  rahat  olamadim.  Eser- 
lerini  en  miikemmel  bir  $ekilde  yazmi^, 
kendini  gayet  iyi  an1aimi$  bir  insan  hak- 
kinda  sovlenecek  ne  bulunabilir  ki  ?  Diger 
yandan  aym  cekingenligi  Nasrettin  Hoca 
iq\n  de  duyuyorum,  Kendini  o  kadar  iyi 
anlatmi$  iki  insan,  derin  saygi  duydugum 
iki  insan,  eserlerini  bozmiyaytm  diye  tit- 
redigim  iki  insan.  $imdi  her  ikisi  19111 
yazmak  zorundayim.  Ostelik,  gcnelle$ti- 
rilmi?  bir  riiya  anlayifi  kavramim  soka- 
rak,  degi$ik  bir  a^idan  konuyu  ele  ala- 
cagim.  Ikisi  de  riiyaiamnizdan  ba$ka  bir 
yerde  bulunuyorlarsa  Limit  etmek  isterim 
ki  yazilanmi  begenirler  ve  benim  yamm- 
da  buJunuriar.  Nasrettin  Hoca  ve  Sig¬ 
mund  FREUD  sizlere  saygi  ve  sevgi, 

Kurd  tin  kuyrugu  koparsa :  Nasrettin 
Hocamn  hi^bir  fikrast  yok  ki  derin  bir 
tahlik  yol  a^mamif  olsun,  Fikralan  tipki 
riiyaya  benzer.  Tek  anlami  degil,  degi- 
$ik  seviyelerdc,  qe$iM  anlamlan  vardir. 
$imdi  size  anJatacagim,  ■  Kurdun  kuym- 
gu  koparsa  j  fikrast,  psikanatize  giiris  i$in 
en  uygun  buldugum  fikradir.  Bu  fikrayi 


inceledik^e  ^e^itli  anlami  a  r  ahyor.  Bu  an* 
lamlardan  bir  kismmi  §imdi  ele  alacagim. 
Digerierine  de  konumuz  dverdik^e  ileri* 
ki  yazilanmda  donecegim.  Nasrettin  H(> 
ca  dgrencLSi  Imad  ile  kurt  avina  ^ikmts. 
Imad  yavru  topianm  diye  bir  magaranm 
i^jne  girmj$.  Derken  ana  kurt  gelip  maga¬ 
ranm  agztna  dogru  ytirumez  mi  ?  Tam 
yan  yola  varmi$ken  Nasrettin  Hoca  kur- 
dun  kuyruguna  asthr.  Agiz  dar.  Kurt  ne 
ilerUyebiliyor  nede  doniip  Nasrettin  Ho- 
cayi  tsirabiliyor.  tied  geri  didinmeden 
tozlar  kalkiyor.  Tozlart  farkeden  tmad 
«Aman  'diyori  Hoca  debelenme  toz  du- 
man  oluyor,  gdremiyomm*.  Kan  ter  igin- 
de  kalmts  olan  Hoca  «Hder  kurdun  kuy¬ 
rugu  kopsunda,  sen  o  zaman  gdrursiin  to- 
zu  dumam*  diye  soylenlyor. 

Idtnizdekl  kurt :  Bu  hikaye  bir  baki- 
ma  i^imizdeki  bazi  ^ati^malan  anlatiyor: 
Can!  1,  vah?i(  serbest  tutkuJar  ve  onlan 
bastinnak,  daha  uyganca  davranmak  igin 
bir  kar^i  ^aba.  Nasrettin  Hoca  kurdun 
kuyrugunu  tutmakla  onu  zararsiz  hale 
sokmak  istiyor.  Nasrettin  Hoca  bilincin 
yerini  tutuyorsa,  kurt  da  bilin^altimn, 
vah^i  tutkulann  yerine  ge^iyor,  Bunlar 
arasmda  bir  ^ati^ma  ve  bu  ^atismadan 
9ikan  toz  duman.  Eger  kurdun  kuyrugu 
kopar,  igimizdcki  ilkel  tutkular  ydnetimi 
ele  ahrsa  pan^alayici  hirer  yaratik  olaca- 
giz,  Imad  90k  mu$kul  durumda  kalacak. 
Diger  yandan  duman  bir  haberle^me  ara- 
cidtr,  Yangtn  olmiyan  yerden  duman  91k- 
maz,  derler.  Kizil  derilHer(  bilgilerini  du* 
man  salarak  uzak  yerlere  iletirler  Bilin? 
ile  bilin9  alitmn  9ati$masindan  bir  takim 
haberle^me  araglan  9ikiyor  ortaya.  Bun- 
lara  anlatim  araglam  demek  daha  yerii> 
de  olur:  Niikteler,  yanh$  kelime  kullan- 
malar,  ruyalar,  btiyiisel  davram^lar  ve 
mh  hastalanntn  bazi  tutumlan,  gc^ici 
fe^Ien  balderdeki  sembolik  jestler,  $iir 
ve  sanat  eserleri.  Btitiin  bunlann  hepsi 
duman  benzcti$inin  i^inde  toplanmi^. 

Diyeceksiniz  ki  «Bizler  bu  benzeti^leri 
begenmedik»  Ben  de  diyecegim  ki  *Yer- 
den  goge  kadar  hakhsmtz*. 

Nlfln  giilOyomz?  Burada  aci  bir  du¬ 
rum  van  Kurt  i9eri  girersc  tmad  par9a 
par9a  olacak.  Hoca  biricik  sevgili  dgren- 
cisini  kaybedecek.  Yani  demek  i&tiyo- 
rum  ki  gozya^lan  lie  kar^ilanmasi  gere* 


ken  bu  acikb  dumma  nigin  giilmekle  ce* 
vap  veriyoruz  ?  Hig  olmazsa  gogumuz. 

Diyebiliriz  ki :  *Imad  kotii  bir  insan- 
di  kurt  yavrulanm  rahat  birakrmyordu, 
Bu  ylizden  cezalanmasmi  istiyor  ve  buna 
gii]uyorLiz».  Ya  da  «tmad  hocasinin  Ken- 
di  igin  yaptigi  gabayi  gormuyor.  Birgok 
ogrenciler  gibi  nankor  oluyor.  Hoca  ise 
davayr  sonuna  kadar  savniitnak  azminde 
kurdu  o  kadar  siki  mtuvroum  ki  aneak 
kuyrugu  koparsa  birakacagim.  demek  is¬ 
tiyor-  Nankor  bir  ogrencinin  cezalanma- 
sim  istedegimiz  igin  guiiiyoruz*,  Ya  da 
•kurdun  kuyrugunun  kopmasi  bize  garip 
gdiyor.  oaun  igin  gutuyomz»,  Ya  da  di- 
yecefcsiniz  «Ne  bilei  im,  nigin  guldugumii- 
zii  bilmiyoruz*,  Burada  anlastik*  Farkma 
varmadan,  nigin  guidiigiimiizu  bitmeden 
giilebiliyoruz. 

Acaba  bu  giilmenin  bilmedigimiz  ba$- 
ka  bir  anlami  var  rm  ?  Giilmekle  kendi- 
raiz  de  farkmda  olmadan  bir^ey  anlatmak 
istiyor  muyuz  ?  Ya  da  fikradan  kendlmize 
bile  iliraf  etmekten  gskindigimiz  bir  an- 
lam  gtkardik  da  bu  anlam  bizi  rahatlan- 
dinvor,  mutlu  kiliyor  da  onun  igin  mi 
giiluyoruz  ? 

igtmtzde  oldugu  halde  farlona  varma- 
djginnz  bir  diinya  t  Acikh  bir  durum  ve 
bir  giilme  cevabi.  Sevgi  ve  nefret.  Zn, 
karsil  olan  iki  cins  du^eu,  Bunlar  aym 
insana  kair^i,  nbbet  degi$tirerek,  duyula- 
biliyor.  Bir  imam  hem  sevebiliyor,,  hem 
de  nefret  edebiliyorsunuz.  Insanin  davra- 
m$i  bir  teviye  dtiz  yol  aimiyor  kar$it  duy- 
gular  yer  degi^tirerek  davramsimizi  etki- 
liyon  Istekler  mantigimm  yeniyor :  Si- 
gara  igerek  veya  igki  He  kendimizi  zehir- 
liyerek  hayatnmzi  berbat  edebUiyoruz, 
tgimizde  bizden  iistiin,  bize  yol  gosteren 
ve  blituo  lyi  niyetimize  ragmen  bizi  ye- 
nen  bir  kuvvet  var,  Bu  kuweti  nasil  an- 
latmah  ? 

Biling  ve  bllingalti  deymUeH  yeterslz- 

dir  :  FREUD'den  once  klasik  psikologlar 
niyalara,  yank?  kelime  kullanmalara,  giil- 
menin  nedenine  onem  vermivorlar  ve  in- 

Kurdun  kuyrugu  koparsa 


sanm  turn  davrani^lan  adeta  bilingli  imi$ 
gibi  bir  lavir  takimyorlardi, 

Biling  terirni  birgok  yanh$  anla^ma- 
lara  neden  olur-  tradeli  bir  insan,  ne  is- 
tcdigmi  blip  yolunu  sebatla  takip  eden 
bir  insan,  bilingli  kabul  edilir.  Gergegi 
bulmu$,  gcrgekgi  bir  insan  da  bilingii 
kabul  ediftr,  FREUD  bilinci  bu  sekilde 
tanimlamiyon  Kafamizm  iginde  gegerek 
su  anda  bilgi  sahibi  oldugumuz,  dii^iin- 
ce,  hayal,  duygu  ve  isteklore  biling  diyor, 
Eger  kar^idaki  vazoya  bakiyorsanrii  bilin- 
cimi  kar^idaki  vazo  te^kil  ediyon  Yok 
eger  bir  ig  dii^Qncemi  vakalamak  igin  ug 
ra^iycrsam  bu  sefer  di^ardaki  vazo  solu- 
ycrt  ilgimi  bu  fikrim  gekiyor  ve  bilincimi 
bu  fikrim  te^kil  ediyor,  Ya  da  e§imin 
hayalt  gozumiin  online  gelmi^se,  bitincim 
e^imin  hay  a  line  donii^uyor, 

Bilincin  yeri  ?udur  ya  da  bilingaltmm 
yeri  ^udur  diyef  beyinde  gosteritebilecek 
"bir  yer  yok,  Bunlar  ig  gozlemlere  dayana- 
rak  yapiimi$  ayirmalar,  Bilgimizin  di^m- 
da  kalrrn?  olan  dii^unce,  duvgu  ve  hayal 
ler  biUngaltmim  te^kil  ediyor. 

Bilincimize  gelen  bilgiler  iki  kaynak 
hdir :  1)  D15  diinya,  2)  lg  diinya,  tstek- 
ler,  fikirler,  riiyalar,  heyecanlar  korkular 
ig  diinyamizi  le^kil  ediyor,  5 u  anda  ig 
dunyaimzda  bulunan  haberdar  olmadigi- 
miz  bilgiler  bilingaltmda  bulunuyor  de- 
mektir-  Riiyalara,  giilmelere,  ge^itli  dav- 
ran^Iara  bir  kaynak  ararsak,  bu  kayna- 
gi  bilingaltmda  bulacagiz.  Ancak  bir  cis 
mi  tamrken  biling  ve  bilingaltmm  devam- 
li  olarak  temas  etmesi  gerekirt  Ben  kar- 
^imdaki  cismin  vazo  oldugimu  anhyor- 
sam  bu,  yalnrz  kar^idaki  cismi  gormem- 
den  ileri  gelmiyor,  kafaimn  igindeki  va¬ 
zo  kavramt  He  gordiigiim  vazo  hayalinin 
gakt$masmdan  ileri  geliyor  Yani  bir  cis- 
mi  tamrken  bile  biling  ve  bUingaUinm 
birlikte  gali^tnasi  gerekiyor, 

Bir  sinema  yildizintn  resmini  gordiik- 
ten  sonra,  bu  tanidtk  bin  isef  isnrim  ha- 
tirhyacagnna  bir  gUvenim  var,  O  anda 
isim  aklima  gelmese  bile  bu  ismi  bir 
sure  sonra  hatirhyabilecegim,  Hatirhya- 
cagimiza  ve  bildigimize  giivendigimiz 
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lerin  toplandigi  biiingaltmtn  bir  kismi,  bn 
bilind  Ee$kil  ediyor.  Bu  bir  nevi,  hemen 
kullanilacak  clan  hatiralar  i-gin  bir  depo 
dur,  ona  kolayhkla  eri^ebiliriz, 

Ondan  daha  buyiik  bw  depo  var  ki 
hemen  hemen  insan  ki$iliginin  btitiinunii 
te$k»l  ediyor.  Qraya  kolayhkla  eri^emeyiz, 
Orasi  lie  dogrudan  dogruya  irtibata  gege- 
meyiz,  omin  varhgmin  tam  farkinda  do 
giliz,  Bu  bilingaltidir.  Ilk  kolayhkla  eri$- 
tigimiz  depo  ise  bn  bilingtir,  Bu  gc$it 
ayirma  bazi  giigliiklere  neden  oluyor. 

HI9  blrimlz  ya^amiyomz :  Bir  zaman- 
lar  ?u  soruyu  sormayi  severdim  l  Halde 
mi,  gegmi$te  mi,  yoksa  gelecektc  mi  ya* 
$iyoruz  7  Halde  ya^iyoruz,  dedikleri  an, 
«0  halde  ya^amiyoruz*  diye  takdiyordum. 
£unkti  hal  gegmi$  ile  gelecek  arastnda  si- 
ki^mi$,  hemen  elimizden  kagan  andir,  O 
halde  bclirli  kisa  bir  anda  bilinci  yakala- 
yip  siki^timuya  imk&n  kalmiyor,  Bilinci 
tutmiya  kalki$tigmiz  an,  biling  elinizden 
kagiyor.  ftleminde  $u  an  ne  var?  8a- 
kahin»  diye  du$unurken,  ig  atemimde,  *1? 
aiemimde  $u  an  ne  var?  Sakalim*  du§iin- 
cesi  bulunmu?  oluyor*  Aslinda  bu  diifiin- 
ce  de  pek  bir  am  tesbip  eden  bir  du^iince 
degib  0  halde  bilmcimizden  ztyade,  bilin- 
cimizin  hatirasi  gbzlenebiliyor  ve  bu  gbz 
lem  hem  biling  hem  de  bn  biling  ku] lam¬ 
ia  rak  yapiiiyor.  Durum,  perdeye  aksetti- 
rilen  bir  sinema  filmine  benzetilebilir.  Bii* 
tim  bilgi  filminde  yazilt  oldugu  halde,  biz 
her  an,  film  in  belki  de  yiiz  binde  birini 
goreblliyor  ve  buna  ragmen  buttin  filim 
hakkmda  fikir  edinebdiyoruz,  Biling  her 
an  tekcr  leker  gdrdiigiimiiz  resimlere  ben- 
zetilirse  bilmgalti,  daha  dogrusu  on  biling 
biitiin  filiradir,  Filimdeki  bu  oranlara  ba- 
kihrsa,  bilince  dii$en  pay  90k  azdir,  Ya 
biiingaltma  ne  demeli  ?  Bir  filmin  5  saal- 
lik  kismi  sansur  tarafindan  kesilmi$  ve 
biz  yalniz  yanm  saat  surcn  bir  filim  gore 
bfltyorsak,  o  hig  gbnemedigimiz  5  saatlik 
filim  bilingaltidir, 

Demck  tstiyorum  ki  zaman  iginde  gcli- 
?en  olaylan  sozlii  tcrimler  anlatmaga  gar 
fi^mak  gayel  giig  oluyon  Vendigimiz  filim 
omeginde  bn  bilingsiz  biling  dii^unmek 
mumkiin  degil. 

Bu  kan$]kltga  degin  mem  in  neden  i,  ile- 
riki  yazilarda  de  alacagnxuz  $u,  Ben, 
Ost  ben  gibi  insana  yabanci  geien  boliln- 
melerin  bir  zomnluk  sonucu  ortaya  gik- 
tiklanni  belirtmektin 

§u  budala  ktm  ?  Nasrettin  Hoca  ken- 
dini  tamyamamaktan  korkuyormu^  Bu¬ 
na  gane  olarak,  sakalina  bir  gan  bagla- 
mayi  6giittemi$ier  arkada$lan.  Gece  arkar 


daflanndan  bin  gam  gikanp  kendi  saka- 
hna  takmi$.  Nasrettin  Hoca  sakahnda 
gan  bulunan  arkada^ini  gbriince  «Anla* 
dim*  dcmi?»  arkada^ini  i§aret  edcrek  «bu, 
ben».  Sonra  kendird  gostererek  sormu^ 
«Ama  oyleyse,  bu  budala  kim  oluyor  ?* 

Bu  fikra  insanin  kendi  ile  ba^kalanm 
kan^tirabilecegini,  ba^kalanom  yerine 
ken  dini  koyabilecegini,  ig  d  liny  a  ile  di? 
diinyamn  kan^tinlabUecegini  anlatmak 
isiiyor.  Hem  de  ki^isel  varlik  hakkmda 
bir  ^iiphe  ileri  siiriiyon  Aynt  slip  he  Des¬ 
cartes 'da  goriinur :  «Mademki  dii^iinuyo- 
rurn  o  halde  vanm>, 

Oldum  olasi  insanlar  ruyalarla  gergek- 
leri  birbirine  katmt^lardir,  *  Masai  diin- 
ya»,  «Yalan  diinya*  deyimleri  bu  kan^tir- 
madan  ileri  gelivor,  tnsan,  kendi  hakkm- 
daki  bilingli  bilgileri  dt^inda,  kendini  ta- 
mmiyor,  Bilince  du?en  pay  o  kadar  az 
ki,  tnsan  kendini  tanirmyor  diyebiliriz. 

Bir  zaman  lar  insanlar  riiyalan  gergek 
zannederlerdi-  Bir  kralige,  kendisine  sa- 
ta^tigina  dair  riiya  goren  bir  erkegi  as 
tirmisii.  Oylesine  gergek  zannedivordu  rii- 
yalan.  $imdi  ise  i?Ier  tersine  dondih  Ger- 
gekte  bulunan  riiya  payirn  goremiyoruz  : 
Bir  cisme  baktnea,  kendisim  degil  o  cis- 
min  bende  yarattigi  riiyayi  goriiyorum. 
Riiya  derken  genel  bir  tanim  yapiyor, 
di?  dilnyada  buiunmavip  da,  bizim  yarat- 
iigtmiz  hayallere  riiya  diyorum.  Boyle  bir 
lammlamanm  gunahi  FREUD’iin  degil- 
dir,  benimdir.  Bundan  gikabilccek  biitiin 
kan^ikhklann  sorumlulugunu  da  uzerime 
ahyorum. 

Anahtar  veya  kapi  veya  pencere  veya 
kitap,  di^  diinyada  bizim  onlan  gbrdiigd- 
miiz  $ekilde  bulunmazlan  On  degi^ik  agi- 
dan,  on  ki^i  tarafindan  gozetlenen  bir  ma< 
sa  on  degi^ik  $ekil  alacaktir,  Eger  bun- 
lardan  bazilan  kirmizi  gozlQk  takiyor  ve¬ 
ya  gozlexi  miyopsa  veya  biri  kdr  ise,  masa 
daha  da  degl^ecektir.  Masanm  gergek  $ek- 
H  hangisidir?  HigbirL  ^iinkii  her  birimiz 
masanm  kendisini  degil,  masa  ile  bizim 
kar$da$mamizdan  dog  an  hayfili,  yani  ma¬ 
sanm  bizde  yarattigi  riiyavi  goriiyoruz, 

Bu  hususta  daha  once  Bilim  ve  Tek 
nik'de  yazdigtm  igin,  tekrar  iizerindc  dur- 
mak  istemiyorum  (Sayi  48),  Yeni  dogan 
gocuk  <h$  diinya  ile  kendini  ayiramiyor. 
Bu  olay  Nasrettin  Hoca’ntn  fikrasindaki 
gocuksu  k  a  rak  leri  belirtiyor.  Biz  aym  ci- 
simle  birlikte  aym  riiyayi  gore  gore,  o 
cismin  btzde  yarattigi  riiya  ile,  o  cismin 
kendisim  aytramaz  hale  geliyoruz.  Renk- 
ler,  kokular,  ^ekiller,  tadJar.  dokunum 
duygulari,  soguk,  sicak,  boyutlar  di$  etki- 
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lerin  bizde  yarattigi  rUyalardir.  Diinyamn 
degi^mezligi  duygusu  aym  cisimierin,  ay* 
m  ^artlarda,  aym  ruyalan  yaratmasindan 
dogar. 

Biz  bir  cisme  bakarken,  o  cismin  bizde 
yaramgt  riiyayi  gordiigiimuzu  soylemi^- 
lik.  tjocukluguinuzun  ilk  aytannda  bu 
runksiz  bir  riiyadir,  Ciinkii  renk  gorme 
yetenegimiz,  renk  bilgilerini  iletecek  sinir 
sisteminin  bu  kisrm  heniiz  geli$memi$tir. 
Yani  demek  istiyonim  ki,  riiya  aduu  ver- 
digim  $eyler  sinir  sistemimizin  bazi  uya- 
ranlara  verdigi  cevaptardir,  o  liyaranla* 
nn  kendileri  degil.  Di$  dunya  tarafindan 
uyanlan  sinir  sistemimiz  bize  di§  diinya 
hakkinda  bilgi  verir,  if  diinyammn  istek- 
ieri  ile  uyanlan  sinir  sistemimiz  ise  bize 
if  diinvarmz  hakkinda  bilgi  verir,  Bu  afik- 
lamadan  anliyoruz  ki,  gerek  di^  diinyadan 
gerek  1?  diinyadan  bilgi  aimak  istersek 
ruyalardan  yararlanmaliyiz.  Burada  nit* 
ya  kelimesinin  genislelilmi$  tammmdan 
sbz  ediyoruz. 

NasiJ  ruyalar  di$  dunyadaki  cisimierin 
gerfek  $ekli  hakkinda  bir  fikir  vermiyor- 
sa,  aym  ruyalar  if  diinyaimz  hakkinda 
derhal  goze  farpan  bir  Eikir  vermiyor.  On* 
Ian  yaratan  nedenleri  ara^tirmak  ifin  bir 
takim  incelemeler  yapmali,  bir  takim  so* 
rular  sormaliyiz.  O  riiyanm  bizde  yarafc- 
tigt  fagn^imlar  hakkinda  bilgi  edinmeli- 
yiz* 

ZavalU  Don  Kl^ot :  Zaten  durum  kan- 
Sikken,  niye  daha  kan$tirdimz  diyeceksk 
niz,  Ifimizde  gefen  bazi  olaylan,  bilinf- 
sizce  di$  dunyaya  aktanna  gibi  bir  huyu- 
muz  oldugunu  anlatmak  ifin  bundan  da¬ 
ha  giizd,  daha  inandina  bir  omek  bula- 
madun.  $u  kar^ida  gordugiim  pencere,  as- 
Imda  ifimde  ?ekil  aliyor  ve  ben  bu  hayali 
farpip  da  kafami  ktrabilecegim  pencere- 
nin  .tam  iizerine  aksettiriyoTum,  Bu  saye- 
de  penecpeye  farpmaklan  kurtuluyorum, 
Benzer  bir  olay  if  diinya  rmzda  da  olu* 
yor :  Ben  bu  adamdan  korkuyorum  ve 
bu  adamm  kotuiugiimu  istedigini  saniyo* 
mm. 

Ya  da  ben  bir  km  seviyorum  o  kizin 
beni  sevdigine  inamyorum.  Yani  her  iki 
halde  de  —if  diinya  ve  di$  diinya  halle- 
rinde—  kendi  kendimize  gelin  giivey  olu- 
yoruz.  $u  farkla  ki,  di$arda  bir  penccre 
varken  onun  riiyasmi  gomnck  o  kadar 
yararli  bir  riiyadir  kif  bu  riiyayi  gerfek 
sanmamn  hifbir  sakmcasi  yok.  Buna  kar- 
jilik  if  duygulanmizm  di$  kar$thgi  yok- 
sa,  fok  garip,  fok  acayip  bir  duruma 
dusebiliriz. 

Bilimsel  ilgiyi  artirmak  ifin  uygun  bir 
yol  ararken,  bilim  adamlanm  tamian  bir 


takim  oyunlar  yazmayi  dii^iinmu^tiim. 
Sigmund  FREUD  ve  Don  Ki?ot  bu  03am* 
Iardan  birL  Bu  soylediklermizin  benzerie- 
rini  duyan  Don  Ki?ot  oyundaki  FREUD*e 
sorar. 

DON  Kt$OT  —  O  riiya,  bu  riiya,  511 
riiya.,.  Nasi!  ayiracagiz  gerfekle  riiyayi? 

StGMUND  FREUD  —  Sembolkrin  dn- 
sinden.  „ 

DON  Ki$OT  —  Kapi  sembol,  duvar 
sembol,  masa  sembol,  her^ey  sembol,  her- 
?ey  riiya,  Kan^tirabiHr  insan  fok  kolay* 
bkla  gerfekle  riiyayi.  Demin  masanin  bi2- 
de  uyandirdigi  riiyayi  gordiigiimuzii  soy* 
lemistin,  Masamn  bizde  uyandirdigi  riiya 
ile  gerfek  riiyayi  nasd  ayiracagiz  ?  Bunu 
ayirmak  daha  giif  degil  mi  degirmenk 
dcvi  avtrmaktan  ?  $imdi  dana  bir$ey  soy* 
iiyeyim  mi  ?  Ben  hifbir  zaman  degirmen- 
lere  saldirmadim.  Tarihgi  Ben  Etigeti'nin 
uydurmasi  o,  Aksini  savununca  kimse 
inanmadi.  Ben  de  nihayet  biktim  kabul- 
lendim,  Ama  emin  oi  degirmenlere  sat 
dirmadim  ben.  Degirmenierle  devler  ko- 
layhkla  aynlm  Kan^tmr  mi  insan  dev- 
lerie  degirmenleri  ?  Ama  insan  hay£1  lie 
gerfegi  riiya  ile  du$unceyi  fok  kere  ka 
nstirabilin  Saldirmadim  ben  degirmenle* 
re.  Bir  kerc  $aka  yapmi^tim :  «Bu  bir 
devdir*  diye  degirmeni  gdstererek,  $aka 
yaptigmu  anlamadilar,  San^o  Panfo'nun 
aptalhgindan  oldu  o  15.  Ben  ne  desem 
inamrdi,  Hakhydi  da.,  Kolay  degil  aym 
mak  hayal  ile  gerfegi,  ?aka  ile  ciddiyi  ve 
fe^itli  riiyalan,  Nasil  ayiracagiz  mas^ 
nin,  kar$tmizdaki  cisimierin  bizde  uyan¬ 
dirdigi  riiya  lie,  gerfekten  gordiigiimuz 
ruyalan.  Don  Ki$ot,  bu  oyunda  bilim 
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adamlarma  dQ$en  bir  gorevi  dlle ’getin- 
yor:  Hava  da  duran  riiyalarla,  gergege 
oturmuf  riiyalan  aymmya  galj^mak* 

Cinsfyet  nerde  kaJdi  ?  Dikkat  ederseniz 
heniiz  cinsiyetten  fazla  bahsetmedim.  Bu- 
nun  nedeni,  FRBUDFun  en  yanh$  aulas iJ- 
masma  sebep  olan  noktanm  bu  olduguna 
mandigtmdandir 

Adamm  bin,  bir  prensesi  methediyor- 
mu$.  Beriki  *  Guzel  amar  bir  gozii  dige- 
rinden  daha  kiigiik*  demi?.  Adam  hemen 
prensesi  savunmus :  «Bir  gozii  daha  kii- 
giik  olmadigi  gibi  aym  zamanda  daha  bii* 
yuktur  de*. 


Ben  de  FREUD'Qn  onaya  attigi  gocuk* 
luk  ya$min  cinslyeti  hakkmda  benzer  bir 
ctimleyi  sbyliyecegim :  *FREUDpiin  orta- 
ya  attigi  goeuk  cinsiyeti  biiyiiklerinki  gi- 
bi  kirii  olmadigi  gibi,  biiyuklerin  cmsi 
yeti  de  gocuklannki  kadar  saf  ve  masum- 
dur.* 

Cinsiyete  FREUD  mti  a  sin  onem  ver* 
ini§tir  yoksa  biz  mi  FREl)Dpiin  cinsiyete 
egilmesine  afin  bnem  verai^iz  kestirmek 
giig. 

Niyetim  cinsiyetten  az  bahsetmek* 
Am  a  eger  ileride,  kurdun  kuyrugu  kopar* 
sa,  o  zaman  i$lcr  degi$ir*>. 


ietnamda  Amerikan  deniz  kuwetleri- 
nin  bir  miihendisi,  gizleiunis  dii^man 
maymlanm  ve  tiinellerini  bulmakta  ken- 
dine  ozgii  bir  beceriye  sahiptk  0  bilinen 
olagan  metotlardan  higbirisini  kullanmaz- 
d),  Yamnda  uzay  gagimn  etektronik  maym 
dedektbrlerinden  bid  de  yoktur.  O  elinde 
bir  dilek  gubugu  tutuyordu  ve  gerek  bu 
gubugun  ve  gerek  sahibinin  dzel  yetenek- 
led  oimahydi,  bunlar  adeta  buyiicuJuge 
dayanan  $eylerdi* 

Vietkong'a  kar^i  kullamlan  birgok  ga- 
dp  silahlar  arasmda  dilek  gubugunun  gok 


JOSEPH  A.  FERNANDEZ 

renldi  bir  dykiisil  vardir  ve  bu  tam$ma- 
lar  ve  geli$kilerle  doiudur.  Bir  vakitler  ki¬ 
ll  se  tarafmdan  «§eytanm  SletU  olarak  ad- 
landinlan  bu  gubuk  yer  altmdaki  sulan 
bulmak  igin  birgok  bati  memleketlerinde 
uzun  zamandanberi  kullamlmaktadir,  Yal- 
mz  bunlann,  bundau  ba^ka  yaptiklan  da¬ 
ha  birgok  seyler  vardir* 

Bununla  ugra$anlardan  bazilan  onunla 
altm,  giimiis,  kursun,  uranyum,  petrol,  M> 
miir  ve  daha  ba$ka  kiymetli  cevher  ve  ma- 
denieri  bulabileceklenni  sbylemektedirler* 
Dilek  gubuklan,  saklanmif  defineleri,  kay- 


OM  Nlj.t  rQHA?.V?iU(l  HV\  LH  t1  III  YE  UNrm 
3UMIF  IUUM  ilnML'Mtl  TSttUlMMS 

ilKM  VF.HUJt|^  lllttt  ilM  lMVyU It.  WAKM  S\ 
tit  KI..1RI  IH  IIIIC  f>MKKKTlK 


32 


o 


U4? 


pciKANAI  17 

r  JI A™ /  i In  1  *■ 


Dr,  HERMAN  AMATO 
QJzgllar:  FERRUH  DOtiAN 


r  tin  gece  FREUD'ii  riiyamda  gordiim, 
Eski,  soluk  bir  paltosu  vardt.  Ba$ma 
silindir  $apka  ge^irmiiti,  Evimizden  ay- 
nlmak  uzereydi  ve  ben  9ekinmeden  palto- 
sunu  lutmiya  gah^iyordum.  "Ijte  paltosu 
tutulmiya  layik  bir  adam*  diye 
niiyordum.  Palio  Eutmaktan  duydugum 
tereddiitii  yenmi^tim.  Aynhrken  bana  is* 
mi  yazili  birka^  kartvizit  verdi,  Bu  kart- 
vizi  tlerdeki  HarfJer  ve  kart  vizi  tie  rin  $ekih 
leri  benim  kartvizit  lerime  benziyordu, 
Ben  onun  kartvizhlerinin  ve  bana  vere* 
cegi  kendisi  ile  ilgih  e$yalann  90k  para 
edecegini  du^unuyorduim  Evimizden  91- 
karken  mi,  yoksa  ona  pahoyu  giydirirken 
mi  uyandim,  hatiriamiyorum.  Akhmda, 
*  pal  to  giydirmenin  acaba  einsel  anlami 
var  mi  ?*  diye  sordugum  kaldi.  Bu  soruyu 
ya  uyamk  iken  ya  da  riiyada  iken  sormu$ 
oJabilirim, 

Bu  riiyanin  derin  derm  iahliline  giii^ 
mek  istemiyorum.  Basit^e  yaptigim  yo 
rum,  FREUD'un,  hakkmda  yazi  yazmama, 
izin  verdi  gidin  Kartvizit Jerini  vermekle, 
rahaSga  benim  ismimt  kuUanabilir,  benim 
hakkimda  yazi  yazabtJirsin  demek  istb- 
yordu,  riiyamdaki  FREUD. 

Dogrusu  FREUD  hakkmda  yazi  yazar- 
kcn  higbir  zaman  rahat  olamadim.  Eser- 
lerini  en  miikemmel  bir  $ekilde  yazmi^, 
kendini  gayet  iyi  an1aimi$  bir  insan  hak- 
kinda  sovlenecek  ne  bulunabilir  ki  ?  Diger 
yandan  aym  cekingenligi  Nasrettin  Hoca 
iq\n  de  duyuyorum,  Kendini  o  kadar  iyi 
anlatmi$  iki  insan,  derin  saygi  duydugum 
iki  insan,  eserlerini  bozmiyaytm  diye  tit- 
redigim  iki  insan.  $imdi  her  ikisi  19111 
yazmak  zorundayim.  Ostelik,  gcnelle$ti- 
rilmi?  bir  riiya  anlayifi  kavramim  soka- 
rak,  degi$ik  bir  a^idan  konuyu  ele  ala- 
cagim.  Ikisi  de  riiyaiamnizdan  ba$ka  bir 
yerde  bulunuyorlarsa  Limit  etmek  isterim 
ki  yazilanmi  begenirler  ve  benim  yamm- 
da  buJunuriar.  Nasrettin  Hoca  ve  Sig¬ 
mund  FREUD  sizlere  saygi  ve  sevgi, 

Kurd  tin  kuyrugu  koparsa :  Nasrettin 
Hocamn  hi^bir  fikrast  yok  ki  derin  bir 
tahlik  yol  a^mamif  olsun,  Fikralan  tipki 
riiyaya  benzer.  Tek  anlami  degil,  degi- 
$ik  seviyelerdc,  qe$iM  anlamlan  vardir. 
$imdi  size  anJatacagim,  ■  Kurdun  kuym- 
gu  koparsa  j  fikrast,  psikanatize  giiris  i$in 
en  uygun  buldugum  fikradir.  Bu  fikrayi 


inceledik^e  ^e^itli  anlami  a  r  ahyor.  Bu  an* 
lamlardan  bir  kismmi  §imdi  ele  alacagim. 
Digerierine  de  konumuz  dverdik^e  ileri* 
ki  yazilanmda  donecegim.  Nasrettin  H(> 
ca  dgrencLSi  Imad  ile  kurt  avina  ^ikmts. 
Imad  yavru  topianm  diye  bir  magaranm 
i^jne  girmj$.  Derken  ana  kurt  gelip  maga¬ 
ranm  agztna  dogru  ytirumez  mi  ?  Tam 
yan  yola  varmi$ken  Nasrettin  Hoca  kur- 
dun  kuyruguna  asthr.  Agiz  dar.  Kurt  ne 
ilerUyebiliyor  nede  doniip  Nasrettin  Ho- 
cayi  tsirabiliyor.  tied  geri  didinmeden 
tozlar  kalkiyor.  Tozlart  farkeden  tmad 
«Aman  'diyori  Hoca  debelenme  toz  du- 
man  oluyor,  gdremiyomm*.  Kan  ter  igin- 
de  kalmts  olan  Hoca  «Hder  kurdun  kuy¬ 
rugu  kopsunda,  sen  o  zaman  gdrursiin  to- 
zu  dumam*  diye  soylenlyor. 

Idtnizdekl  kurt :  Bu  hikaye  bir  baki- 
ma  i^imizdeki  bazi  ^ati^malan  anlatiyor: 
Can!  1,  vah?i(  serbest  tutkuJar  ve  onlan 
bastinnak,  daha  uyganca  davranmak  igin 
bir  kar^i  ^aba.  Nasrettin  Hoca  kurdun 
kuyrugunu  tutmakla  onu  zararsiz  hale 
sokmak  istiyor.  Nasrettin  Hoca  bilincin 
yerini  tutuyorsa,  kurt  da  bilin^altimn, 
vah^i  tutkulann  yerine  ge^iyor,  Bunlar 
arasmda  bir  ^ati^ma  ve  bu  ^atismadan 
9ikan  toz  duman.  Eger  kurdun  kuyrugu 
kopar,  igimizdcki  ilkel  tutkular  ydnetimi 
ele  ahrsa  pan^alayici  hirer  yaratik  olaca- 
giz,  Imad  90k  mu$kul  durumda  kalacak. 
Diger  yandan  duman  bir  haberle^me  ara- 
cidtr,  Yangtn  olmiyan  yerden  duman  91k- 
maz,  derler.  Kizil  derilHer(  bilgilerini  du* 
man  salarak  uzak  yerlere  iletirler  Bilin? 
ile  bilin9  alitmn  9ati$masindan  bir  takim 
haberle^me  araglan  9ikiyor  ortaya.  Bun- 
lara  anlatim  araglam  demek  daha  yerii> 
de  olur:  Niikteler,  yanh$  kelime  kullan- 
malar,  ruyalar,  btiyiisel  davram^lar  ve 
mh  hastalanntn  bazi  tutumlan,  gc^ici 
fe^Ien  balderdeki  sembolik  jestler,  $iir 
ve  sanat  eserleri.  Btitiin  bunlann  hepsi 
duman  benzcti$inin  i^inde  toplanmi^. 

Diyeceksiniz  ki  «Bizler  bu  benzeti^leri 
begenmedik»  Ben  de  diyecegim  ki  *Yer- 
den  goge  kadar  hakhsmtz*. 

Nlfln  giilOyomz?  Burada  aci  bir  du¬ 
rum  van  Kurt  i9eri  girersc  tmad  par9a 
par9a  olacak.  Hoca  biricik  sevgili  dgren- 
cisini  kaybedecek.  Yani  demek  i&tiyo- 
rum  ki  gozya^lan  lie  kar^ilanmasi  gere* 


ken  bu  acikb  dumma  nigin  giilmekle  ce* 
vap  veriyoruz  ?  Hig  olmazsa  gogumuz. 

Diyebiliriz  ki :  *Imad  kotii  bir  insan- 
di  kurt  yavrulanm  rahat  birakrmyordu, 
Bu  ylizden  cezalanmasmi  istiyor  ve  buna 
gii]uyorLiz».  Ya  da  «tmad  hocasinin  Ken- 
di  igin  yaptigi  gabayi  gormuyor.  Birgok 
ogrenciler  gibi  nankor  oluyor.  Hoca  ise 
davayr  sonuna  kadar  savniitnak  azminde 
kurdu  o  kadar  siki  mtuvroum  ki  aneak 
kuyrugu  koparsa  birakacagim.  demek  is¬ 
tiyor-  Nankor  bir  ogrencinin  cezalanma- 
sim  istedegimiz  igin  guiiiyoruz*,  Ya  da 
•kurdun  kuyrugunun  kopmasi  bize  garip 
gdiyor.  oaun  igin  gutuyomz»,  Ya  da  di- 
yecefcsiniz  «Ne  bilei  im,  nigin  guldugumii- 
zii  bilmiyoruz*,  Burada  anlastik*  Farkma 
varmadan,  nigin  guidiigiimiizu  bitmeden 
giilebiliyoruz. 

Acaba  bu  giilmenin  bilmedigimiz  ba$- 
ka  bir  anlami  var  rm  ?  Giilmekle  kendi- 
raiz  de  farkmda  olmadan  bir^ey  anlatmak 
istiyor  muyuz  ?  Ya  da  fikradan  kendlmize 
bile  iliraf  etmekten  gskindigimiz  bir  an- 
lam  gtkardik  da  bu  anlam  bizi  rahatlan- 
dinvor,  mutlu  kiliyor  da  onun  igin  mi 
giiluyoruz  ? 

igtmtzde  oldugu  halde  farlona  varma- 
djginnz  bir  diinya  t  Acikh  bir  durum  ve 
bir  giilme  cevabi.  Sevgi  ve  nefret.  Zn, 
karsil  olan  iki  cins  du^eu,  Bunlar  aym 
insana  kair^i,  nbbet  degi$tirerek,  duyula- 
biliyor.  Bir  imam  hem  sevebiliyor,,  hem 
de  nefret  edebiliyorsunuz.  Insanin  davra- 
m$i  bir  teviye  dtiz  yol  aimiyor  kar$it  duy- 
gular  yer  degi^tirerek  davramsimizi  etki- 
liyon  Istekler  mantigimm  yeniyor :  Si- 
gara  igerek  veya  igki  He  kendimizi  zehir- 
liyerek  hayatnmzi  berbat  edebUiyoruz, 
tgimizde  bizden  iistiin,  bize  yol  gosteren 
ve  blituo  lyi  niyetimize  ragmen  bizi  ye- 
nen  bir  kuvvet  var,  Bu  kuweti  nasil  an- 
latmah  ? 

Biling  ve  bllingalti  deymUeH  yeterslz- 

dir  :  FREUD'den  once  klasik  psikologlar 
niyalara,  yank?  kelime  kullanmalara,  giil- 
menin  nedenine  onem  vermivorlar  ve  in- 

Kurdun  kuyrugu  koparsa 


sanm  turn  davrani^lan  adeta  bilingli  imi$ 
gibi  bir  lavir  takimyorlardi, 

Biling  terirni  birgok  yanh$  anla^ma- 
lara  neden  olur-  tradeli  bir  insan,  ne  is- 
tcdigmi  blip  yolunu  sebatla  takip  eden 
bir  insan,  bilingli  kabul  edilir.  Gergegi 
bulmu$,  gcrgekgi  bir  insan  da  bilingii 
kabul  ediftr,  FREUD  bilinci  bu  sekilde 
tanimlamiyon  Kafamizm  iginde  gegerek 
su  anda  bilgi  sahibi  oldugumuz,  dii^iin- 
ce,  hayal,  duygu  ve  isteklore  biling  diyor, 
Eger  kar^idaki  vazoya  bakiyorsanrii  bilin- 
cimi  kar^idaki  vazo  te^kil  ediyon  Yok 
eger  bir  ig  dii^Qncemi  vakalamak  igin  ug 
ra^iycrsam  bu  sefer  di^ardaki  vazo  solu- 
ycrt  ilgimi  bu  fikrim  gekiyor  ve  bilincimi 
bu  fikrim  te^kil  ediyor,  Ya  da  e§imin 
hayalt  gozumiin  online  gelmi^se,  bitincim 
e^imin  hay  a  line  donii^uyor, 

Bilincin  yeri  ?udur  ya  da  bilingaltmm 
yeri  ^udur  diyef  beyinde  gosteritebilecek 
"bir  yer  yok,  Bunlar  ig  gozlemlere  dayana- 
rak  yapiimi$  ayirmalar,  Bilgimizin  di^m- 
da  kalrrn?  olan  dii^unce,  duvgu  ve  hayal 
ler  biUngaltmim  te^kil  ediyor. 

Bilincimize  gelen  bilgiler  iki  kaynak 
hdir :  1)  D15  diinya,  2)  lg  diinya,  tstek- 
ler,  fikirler,  riiyalar,  heyecanlar  korkular 
ig  diinyamizi  le^kil  ediyor,  5 u  anda  ig 
dunyaimzda  bulunan  haberdar  olmadigi- 
miz  bilgiler  bilingaltmda  bulunuyor  de- 
mektir-  Riiyalara,  giilmelere,  ge^itli  dav- 
ran^Iara  bir  kaynak  ararsak,  bu  kayna- 
gi  bilingaltmda  bulacagiz.  Ancak  bir  cis 
mi  tamrken  biling  ve  bilingaltmm  devam- 
li  olarak  temas  etmesi  gerekirt  Ben  kar- 
^imdaki  cismin  vazo  oldugimu  anhyor- 
sam  bu,  yalnrz  kar^idaki  cismi  gormem- 
den  ileri  gelmiyor,  kafaimn  igindeki  va¬ 
zo  kavramt  He  gordiigiim  vazo  hayalinin 
gakt$masmdan  ileri  geliyor  Yani  bir  cis- 
mi  tamrken  bile  biling  ve  bUingaUinm 
birlikte  gali^tnasi  gerekiyor, 

Bir  sinema  yildizintn  resmini  gordiik- 
ten  sonra,  bu  tanidtk  bin  isef  isnrim  ha- 
tirhyacagnna  bir  gUvenim  var,  O  anda 
isim  aklima  gelmese  bile  bu  ismi  bir 
sure  sonra  hatirhyabilecegim,  Hatirhya- 
cagimiza  ve  bildigimize  giivendigimiz 
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lerin  toplandigi  biiingaltmtn  bir  kismi,  bn 
bilind  Ee$kil  ediyor.  Bu  bir  nevi,  hemen 
kullanilacak  clan  hatiralar  i-gin  bir  depo 
dur,  ona  kolayhkla  eri^ebiliriz, 

Ondan  daha  buyiik  bw  depo  var  ki 
hemen  hemen  insan  ki$iliginin  btitiinunii 
te$k»l  ediyor.  Qraya  kolayhkla  eri^emeyiz, 
Orasi  lie  dogrudan  dogruya  irtibata  gege- 
meyiz,  omin  varhgmin  tam  farkinda  do 
giliz,  Bu  bilingaltidir.  Ilk  kolayhkla  eri$- 
tigimiz  depo  ise  bn  bilingtir,  Bu  gc$it 
ayirma  bazi  giigliiklere  neden  oluyor. 

HI9  blrimlz  ya^amiyomz :  Bir  zaman- 
lar  ?u  soruyu  sormayi  severdim  l  Halde 
mi,  gegmi$te  mi,  yoksa  gelecektc  mi  ya* 
$iyoruz  7  Halde  ya^iyoruz,  dedikleri  an, 
«0  halde  ya^amiyoruz*  diye  takdiyordum. 
£unkti  hal  gegmi$  ile  gelecek  arastnda  si- 
ki^mi$,  hemen  elimizden  kagan  andir,  O 
halde  bclirli  kisa  bir  anda  bilinci  yakala- 
yip  siki^timuya  imk&n  kalmiyor,  Bilinci 
tutmiya  kalki$tigmiz  an,  biling  elinizden 
kagiyor.  ftleminde  $u  an  ne  var?  8a- 
kahin»  diye  du$unurken,  ig  atemimde,  *1? 
aiemimde  $u  an  ne  var?  Sakalim*  du§iin- 
cesi  bulunmu?  oluyor*  Aslinda  bu  diifiin- 
ce  de  pek  bir  am  tesbip  eden  bir  du^iince 
degib  0  halde  bilmcimizden  ztyade,  bilin- 
cimizin  hatirasi  gbzlenebiliyor  ve  bu  gbz 
lem  hem  biling  hem  de  bn  biling  ku] lam¬ 
ia  rak  yapiiiyor.  Durum,  perdeye  aksetti- 
rilen  bir  sinema  filmine  benzetilebilir.  Bii* 
tim  bilgi  filminde  yazilt  oldugu  halde,  biz 
her  an,  film  in  belki  de  yiiz  binde  birini 
goreblliyor  ve  buna  ragmen  buttin  filim 
hakkmda  fikir  edinebdiyoruz,  Biling  her 
an  tekcr  leker  gdrdiigiimiiz  resimlere  ben- 
zetilirse  bilmgalti,  daha  dogrusu  on  biling 
biitiin  filiradir,  Filimdeki  bu  oranlara  ba- 
kihrsa,  bilince  dii$en  pay  90k  azdir,  Ya 
biiingaltma  ne  demeli  ?  Bir  filmin  5  saal- 
lik  kismi  sansur  tarafindan  kesilmi$  ve 
biz  yalniz  yanm  saat  surcn  bir  filim  gore 
bfltyorsak,  o  hig  gbnemedigimiz  5  saatlik 
filim  bilingaltidir, 

Demck  tstiyorum  ki  zaman  iginde  gcli- 
?en  olaylan  sozlii  tcrimler  anlatmaga  gar 
fi^mak  gayel  giig  oluyon  Vendigimiz  filim 
omeginde  bn  bilingsiz  biling  dii^unmek 
mumkiin  degil. 

Bu  kan$]kltga  degin  mem  in  neden  i,  ile- 
riki  yazilarda  de  alacagnxuz  $u,  Ben, 
Ost  ben  gibi  insana  yabanci  geien  boliln- 
melerin  bir  zomnluk  sonucu  ortaya  gik- 
tiklanni  belirtmektin 

§u  budala  ktm  ?  Nasrettin  Hoca  ken- 
dini  tamyamamaktan  korkuyormu^  Bu¬ 
na  gane  olarak,  sakalina  bir  gan  bagla- 
mayi  6giittemi$ier  arkada$lan.  Gece  arkar 


daflanndan  bin  gam  gikanp  kendi  saka- 
hna  takmi$.  Nasrettin  Hoca  sakahnda 
gan  bulunan  arkada^ini  gbriince  «Anla* 
dim*  dcmi?»  arkada^ini  i§aret  edcrek  «bu, 
ben».  Sonra  kendird  gostererek  sormu^ 
«Ama  oyleyse,  bu  budala  kim  oluyor  ?* 

Bu  fikra  insanin  kendi  ile  ba^kalanm 
kan^tirabilecegini,  ba^kalanom  yerine 
ken  dini  koyabilecegini,  ig  d  liny  a  ile  di? 
diinyamn  kan^tinlabUecegini  anlatmak 
isiiyor.  Hem  de  ki^isel  varlik  hakkmda 
bir  ^iiphe  ileri  siiriiyon  Aynt  slip  he  Des¬ 
cartes 'da  goriinur :  «Mademki  dii^iinuyo- 
rurn  o  halde  vanm>, 

Oldum  olasi  insanlar  ruyalarla  gergek- 
leri  birbirine  katmt^lardir,  *  Masai  diin- 
ya»,  «Yalan  diinya*  deyimleri  bu  kan^tir- 
madan  ileri  gelivor,  tnsan,  kendi  hakkm- 
daki  bilingli  bilgileri  dt^inda,  kendini  ta- 
mmiyor,  Bilince  du?en  pay  o  kadar  az 
ki,  tnsan  kendini  tanirmyor  diyebiliriz. 

Bir  zaman  lar  insanlar  riiyalan  gergek 
zannederlerdi-  Bir  kralige,  kendisine  sa- 
ta^tigina  dair  riiya  goren  bir  erkegi  as 
tirmisii.  Oylesine  gergek  zannedivordu  rii- 
yalan.  $imdi  ise  i?Ier  tersine  dondih  Ger- 
gekte  bulunan  riiya  payirn  goremiyoruz  : 
Bir  cisme  baktnea,  kendisim  degil  o  cis- 
min  bende  yarattigi  riiyayi  goriiyorum. 
Riiya  derken  genel  bir  tanim  yapiyor, 
di?  dilnyada  buiunmavip  da,  bizim  yarat- 
iigtmiz  hayallere  riiya  diyorum.  Boyle  bir 
lammlamanm  gunahi  FREUD’iin  degil- 
dir,  benimdir.  Bundan  gikabilccek  biitiin 
kan^ikhklann  sorumlulugunu  da  uzerime 
ahyorum. 

Anahtar  veya  kapi  veya  pencere  veya 
kitap,  di^  diinyada  bizim  onlan  gbrdiigd- 
miiz  $ekilde  bulunmazlan  On  degi^ik  agi- 
dan,  on  ki^i  tarafindan  gozetlenen  bir  ma< 
sa  on  degi^ik  $ekil  alacaktir,  Eger  bun- 
lardan  bazilan  kirmizi  gozlQk  takiyor  ve¬ 
ya  gozlexi  miyopsa  veya  biri  kdr  ise,  masa 
daha  da  degl^ecektir.  Masanm  gergek  $ek- 
H  hangisidir?  HigbirL  ^iinkii  her  birimiz 
masanm  kendisini  degil,  masa  ile  bizim 
kar$da$mamizdan  dog  an  hayfili,  yani  ma¬ 
sanm  bizde  yarattigi  riiyavi  goriiyoruz, 

Bu  hususta  daha  once  Bilim  ve  Tek 
nik'de  yazdigtm  igin,  tekrar  iizerindc  dur- 
mak  istemiyorum  (Sayi  48),  Yeni  dogan 
gocuk  <h$  diinya  ile  kendini  ayiramiyor. 
Bu  olay  Nasrettin  Hoca’ntn  fikrasindaki 
gocuksu  k  a  rak  leri  belirtiyor.  Biz  aym  ci- 
simle  birlikte  aym  riiyayi  gore  gore,  o 
cismin  btzde  yarattigi  riiya  ile,  o  cismin 
kendisim  aytramaz  hale  geliyoruz.  Renk- 
ler,  kokular,  ^ekiller,  tadJar.  dokunum 
duygulari,  soguk,  sicak,  boyutlar  di$  etki- 
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lerin  bizde  yarattigi  rUyalardir.  Diinyamn 
degi^mezligi  duygusu  aym  cisimierin,  ay* 
m  ^artlarda,  aym  ruyalan  yaratmasindan 
dogar. 

Biz  bir  cisme  bakarken,  o  cismin  bizde 
yaramgt  riiyayi  gordiigiimuzu  soylemi^- 
lik.  tjocukluguinuzun  ilk  aytannda  bu 
runksiz  bir  riiyadir,  Ciinkii  renk  gorme 
yetenegimiz,  renk  bilgilerini  iletecek  sinir 
sisteminin  bu  kisrm  heniiz  geli$memi$tir. 
Yani  demek  istiyonim  ki,  riiya  aduu  ver- 
digim  $eyler  sinir  sistemimizin  bazi  uya- 
ranlara  verdigi  cevaptardir,  o  liyaranla* 
nn  kendileri  degil.  Di$  dunya  tarafindan 
uyanlan  sinir  sistemimiz  bize  di§  diinya 
hakkinda  bilgi  verir,  if  diinyammn  istek- 
ieri  ile  uyanlan  sinir  sistemimiz  ise  bize 
if  diinvarmz  hakkinda  bilgi  verir,  Bu  afik- 
lamadan  anliyoruz  ki,  gerek  di^  diinyadan 
gerek  1?  diinyadan  bilgi  aimak  istersek 
ruyalardan  yararlanmaliyiz.  Burada  nit* 
ya  kelimesinin  genislelilmi$  tammmdan 
sbz  ediyoruz. 

NasiJ  ruyalar  di$  dunyadaki  cisimierin 
gerfek  $ekli  hakkinda  bir  fikir  vermiyor- 
sa,  aym  ruyalar  if  diinyaimz  hakkinda 
derhal  goze  farpan  bir  Eikir  vermiyor.  On* 
Ian  yaratan  nedenleri  ara^tirmak  ifin  bir 
takim  incelemeler  yapmali,  bir  takim  so* 
rular  sormaliyiz.  O  riiyanm  bizde  yarafc- 
tigt  fagn^imlar  hakkinda  bilgi  edinmeli- 
yiz* 

ZavalU  Don  Kl^ot :  Zaten  durum  kan- 
Sikken,  niye  daha  kan$tirdimz  diyeceksk 
niz,  Ifimizde  gefen  bazi  olaylan,  bilinf- 
sizce  di$  dunyaya  aktanna  gibi  bir  huyu- 
muz  oldugunu  anlatmak  ifin  bundan  da¬ 
ha  giizd,  daha  inandina  bir  omek  bula- 
madun.  $u  kar^ida  gordugiim  pencere,  as- 
Imda  ifimde  ?ekil  aliyor  ve  ben  bu  hayali 
farpip  da  kafami  ktrabilecegim  pencere- 
nin  .tam  iizerine  aksettiriyoTum,  Bu  saye- 
de  penecpeye  farpmaklan  kurtuluyorum, 
Benzer  bir  olay  if  diinya  rmzda  da  olu* 
yor :  Ben  bu  adamdan  korkuyorum  ve 
bu  adamm  kotuiugiimu  istedigini  saniyo* 
mm. 

Ya  da  ben  bir  km  seviyorum  o  kizin 
beni  sevdigine  inamyorum.  Yani  her  iki 
halde  de  —if  diinya  ve  di$  diinya  halle- 
rinde—  kendi  kendimize  gelin  giivey  olu- 
yoruz.  $u  farkla  ki,  di$arda  bir  penccre 
varken  onun  riiyasmi  gomnck  o  kadar 
yararli  bir  riiyadir  kif  bu  riiyayi  gerfek 
sanmamn  hifbir  sakmcasi  yok.  Buna  kar- 
jilik  if  duygulanmizm  di$  kar$thgi  yok- 
sa,  fok  garip,  fok  acayip  bir  duruma 
dusebiliriz. 

Bilimsel  ilgiyi  artirmak  ifin  uygun  bir 
yol  ararken,  bilim  adamlanm  tamian  bir 


takim  oyunlar  yazmayi  dii^iinmu^tiim. 
Sigmund  FREUD  ve  Don  Ki?ot  bu  03am* 
Iardan  birL  Bu  soylediklermizin  benzerie- 
rini  duyan  Don  Ki?ot  oyundaki  FREUD*e 
sorar. 

DON  Kt$OT  —  O  riiya,  bu  riiya,  511 
riiya.,.  Nasi!  ayiracagiz  gerfekle  riiyayi? 

StGMUND  FREUD  —  Sembolkrin  dn- 
sinden.  „ 

DON  Ki$OT  —  Kapi  sembol,  duvar 
sembol,  masa  sembol,  her^ey  sembol,  her- 
?ey  riiya,  Kan^tirabiHr  insan  fok  kolay* 
bkla  gerfekle  riiyayi.  Demin  masanin  bi2- 
de  uyandirdigi  riiyayi  gordiigiimuzii  soy* 
lemistin,  Masamn  bizde  uyandirdigi  riiya 
ile  gerfek  riiyayi  nasd  ayiracagiz  ?  Bunu 
ayirmak  daha  giif  degil  mi  degirmenk 
dcvi  avtrmaktan  ?  $imdi  dana  bir$ey  soy* 
iiyeyim  mi  ?  Ben  hifbir  zaman  degirmen- 
lere  saldirmadim.  Tarihgi  Ben  Etigeti'nin 
uydurmasi  o,  Aksini  savununca  kimse 
inanmadi.  Ben  de  nihayet  biktim  kabul- 
lendim,  Ama  emin  oi  degirmenlere  sat 
dirmadim  ben.  Degirmenierle  devler  ko- 
layhkla  aynlm  Kan^tmr  mi  insan  dev- 
lerie  degirmenleri  ?  Ama  insan  hay£1  lie 
gerfegi  riiya  ile  du$unceyi  fok  kere  ka 
nstirabilin  Saldirmadim  ben  degirmenle* 
re.  Bir  kerc  $aka  yapmi^tim :  «Bu  bir 
devdir*  diye  degirmeni  gdstererek,  $aka 
yaptigmu  anlamadilar,  San^o  Panfo'nun 
aptalhgindan  oldu  o  15.  Ben  ne  desem 
inamrdi,  Hakhydi  da.,  Kolay  degil  aym 
mak  hayal  ile  gerfegi,  ?aka  ile  ciddiyi  ve 
fe^itli  riiyalan,  Nasil  ayiracagiz  mas^ 
nin,  kar$tmizdaki  cisimierin  bizde  uyan¬ 
dirdigi  riiya  lie,  gerfekten  gordiigiimuz 
ruyalan.  Don  Ki$ot,  bu  oyunda  bilim 
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adamlarma  dQ$en  bir  gorevi  dlle ’getin- 
yor:  Hava  da  duran  riiyalarla,  gergege 
oturmuf  riiyalan  aymmya  galj^mak* 

Cinsfyet  nerde  kaJdi  ?  Dikkat  ederseniz 
heniiz  cinsiyetten  fazla  bahsetmedim.  Bu- 
nun  nedeni,  FRBUDFun  en  yanh$  aulas iJ- 
masma  sebep  olan  noktanm  bu  olduguna 
mandigtmdandir 

Adamm  bin,  bir  prensesi  methediyor- 
mu$.  Beriki  *  Guzel  amar  bir  gozii  dige- 
rinden  daha  kiigiik*  demi?.  Adam  hemen 
prensesi  savunmus :  «Bir  gozii  daha  kii- 
giik  olmadigi  gibi  aym  zamanda  daha  bii* 
yuktur  de*. 


Ben  de  FREUD'Qn  onaya  attigi  gocuk* 
luk  ya$min  cinslyeti  hakkmda  benzer  bir 
ctimleyi  sbyliyecegim :  *FREUDpiin  orta- 
ya  attigi  goeuk  cinsiyeti  biiyiiklerinki  gi- 
bi  kirii  olmadigi  gibi,  biiyuklerin  cmsi 
yeti  de  gocuklannki  kadar  saf  ve  masum- 
dur.* 

Cinsiyete  FREUD  mti  a  sin  onem  ver* 
ini§tir  yoksa  biz  mi  FREl)Dpiin  cinsiyete 
egilmesine  afin  bnem  verai^iz  kestirmek 
giig. 

Niyetim  cinsiyetten  az  bahsetmek* 
Am  a  eger  ileride,  kurdun  kuyrugu  kopar* 
sa,  o  zaman  i$lcr  degi$ir*>. 


ietnamda  Amerikan  deniz  kuwetleri- 
nin  bir  miihendisi,  gizleiunis  dii^man 
maymlanm  ve  tiinellerini  bulmakta  ken- 
dine  ozgii  bir  beceriye  sahiptk  0  bilinen 
olagan  metotlardan  higbirisini  kullanmaz- 
d),  Yamnda  uzay  gagimn  etektronik  maym 
dedektbrlerinden  bid  de  yoktur.  O  elinde 
bir  dilek  gubugu  tutuyordu  ve  gerek  bu 
gubugun  ve  gerek  sahibinin  dzel  yetenek- 
led  oimahydi,  bunlar  adeta  buyiicuJuge 
dayanan  $eylerdi* 

Vietkong'a  kar^i  kullamlan  birgok  ga- 
dp  silahlar  arasmda  dilek  gubugunun  gok 


JOSEPH  A.  FERNANDEZ 

renldi  bir  dykiisil  vardir  ve  bu  tam$ma- 
lar  ve  geli$kilerle  doiudur.  Bir  vakitler  ki¬ 
ll  se  tarafmdan  «§eytanm  SletU  olarak  ad- 
landinlan  bu  gubuk  yer  altmdaki  sulan 
bulmak  igin  birgok  bati  memleketlerinde 
uzun  zamandanberi  kullamlmaktadir,  Yal- 
mz  bunlann,  bundau  ba^ka  yaptiklan  da¬ 
ha  birgok  seyler  vardir* 

Bununla  ugra$anlardan  bazilan  onunla 
altm,  giimiis,  kursun,  uranyum,  petrol,  M> 
miir  ve  daha  ba$ka  kiymetli  cevher  ve  ma- 
denieri  bulabileceklenni  sbylemektedirler* 
Dilek  gubuklan,  saklanmif  defineleri,  kay- 


OM  Nlj.t  rQHA?.V?iU(l  HV\  LH  t1  III  YE  UNrm 
3UMIF  IUUM  ilnML'Mtl  TSttUlMMS 
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balmu$,  smut  ta?Ianni,  bulmakla  kullaiul- 
tni&  aynca  onlardan  ki$ilerin  ki^Uiklerini 
anafizdc  suglulann  meydana  gikanlmasm- 
da,  birgok  musibetlerin  online  gegilmesin- 
de  ve  kaybolmu$  hayvanlarm  izlermin  bu- 
lunmasmda  faydalamlmistir,  Hatta  hasta- 
liklara  te^his  koymada  ve  dogmamis  bir 
gocugun  cinsjyetini  belirlemede  kullandik- 
Ian  olmu$tur. 

Dilek  gubugunu  kulianan  birirun  bu 
yaparken  scyretmek  90k  ilging  bir  $eydir. 
Temel  metot  yillardanberi  bir  parga  degi§- 
mi^tir.  Klisik  tum$  ^ekiinde  Y  —  ^cklin*- 
deki  ■Buyucii  gubugunun*  gatallanndan 
bin  bir  elte,  oteki  de  bteki  elle  tutulur, 
avug  igi  yukan  gelir.  Serbest  kalan  dal 
45*  'lik  bir  agiyla  gokyuziine  dogru  kalkik- 
tin  Degnegi  kulianan  $ahis  ya  bir  trails, 
vedt  haline  girer,  ya  da  butiin  du$iincele- 
rtni  eiindeki  degnek  iizeruide  toplar,  sonra 
a  ram  ay  1  yapngi  a  tan  iizermde  iteri  geri  yii- 
riimege  ba^Iar. 

Eger  yurudiigii  yerin  altinda  su  varsa, 
gubugun  serbest  dah  birden  hire  yere  ba- 
tar  veya  havada  ddnmege  ba^lar,  Yere  bat- 
ma  harekcti,  soytenildigine  gore,  0  kadar 
kuwetfi  olurmu?  ki  tutulan  dalin  kabukla- 
ri  bile  siydirmi?.  Gergekten  de  bazi  su  ara- 
yicilanmn  elleri  yaralandigi,  kanadigi  igin 
eldiven  giymek  zorunda  kalnu^Iardir, 

YtUar,  dilek  gubugunun  §eklinde  de  bir- 
90k  degi^ikJikler  yapilmasma  sebeb  olmii^ 
tur  En  fazla  kullamlam  bzel  bir  agagtan 
kesilen  Y  —  seklindc  bir  daJdir.  $eftalit 
sdglit,  kiraz,  elma,  karaagag,  erik,  armut, 
akgaagag,  zehirli  me$e  en  rnakbulJerinden- 
din  Ayrica  yatniz  hangi  dalm  alinacagt  de- 
gil  onun  segtmi  ve  kesili$  tarn  bile  biiyuk 
dnem  ta^imaktacbr. 

Omegin  kurallara  gore  931a!  gubugun 
dallar  bir  ve  sap  kismi  iki  yilhk  oimaii* 
dir.  Bazilan  dallann  agagtan  gubugim  bir 
tek  ve  tcmiz  vuru$uyla  kesilmesi  gerekti- 
gini  sdylerler  Bu  kesme  i$Ieminin  gune$ 
dogarken  yapilmasmi  $art  ko§anlar  da 
vardir,  muhiemelen  giplak  bir  dice  tara* 
fuidan, 

Su  buytictileri  bundan  ba?ka  tel,  anah- 
tarlar,  sucuklar,  manivela  demiri,  incil, 
makas  ve  plastik  gubuklarda  kullamni$- 
lardir. 

Su  Buyiiculiigii  Nastt  Batiadi  ? 

Bu  i$in  ytizyillardan  ben  bilindigi  ve 
oldugu  tmihakkak  olmasma  rag¬ 
men,  esas  kokeni  90k  eski  zamanlara  ait- 
tlr  ve  tam  bilinmemektedir,  Bilim  adamla- 
n  eski  kitaplarda  gubuk,  degnek  ve  asala- 


nn  kullamlmasi  hakkindaki  biitiin  bitgileri 
taradilar,  fakat  bunlardan  ne  fekilde  fay- 
dalamidigi  hakkmda  pek  az  bdgi  bulabil- 
diler*  Ktitsal  kitapta  biie  *Bir  demegin* 
bazi  mucizevi  i$ler  gdrdiigunden  bahset- 
mektedir,  hattai  bu  hususta  fazla  heyecan 
duyanlar  Musamn  kayalara  vurdugu  ve  bir 
innagi  akittigi  zaman  onun  da  boyle  bir 
sanatm  uygulayicisi  olduguna  inanirlar. 
Arastmalar  dilek  9ubugunun  ilk  olarak  ne 
zaman  Avrupaya  geldigi  tarih  hakkmda 
kesin  bir  §ey  sbylememektedirler  Bunun- 
la  beraber  genel  olarak  dilek  gubugunu, 
Alman  madendteri  ondan  faydalanarak 
kiymetii  maedn  aradiklan  15  inci  yiizyil 
gibi  eski  bir  tarihte  Avrupaya  gelmif  ol¬ 
dugu  samlmaktadir.  Dilek  gubugu  Eliza¬ 
beth  Tin  devrinde  Alman  g09menleri  ta- 
rafmdan  tngiltereye  getirilmi^tir.  (1558* 
1605)  Ondan  sonra  da  Avrupamn  dort  bir 
tarafinda  su  ara^tirma  araci  olarak  kulla- 
mlmi^un  Fakat  her  gittigi  yerde  tarti^ma- 
lara  sebeb  olmu$tur. 

Martin  Luther  dilek  gubugunun  kulla* 
mlmasmi  kutsal  kitapta  ki  Birinci  emre 
muhaliF  gormekte  ve  giinah  saymaktaydi 
(Bazilan  dilek  gubugunun  kuwetinin  Tan- 
ndan,  bazilan  da  ^eytandan  geldigini  soy- 
luyorlardt).  Fakat  onu  kuHananlarm  so- 
guk  terler  dokmelerine  sebeb  1659'da  bir 
Jesvit  pa  pass.  Papas  Gaspard  Schoot  ol- 
mu^tu.  Bu  iyi  huylu  papas  dilek  9ubugumi 
$eytan  tarafindan  ydnetilen  bir  4let  oldu* 
gunu  iddia  ediyor  ve  bu  yiizden  onu  kill- 
sen  in  yetkisine  dayanan  bir  mesele  olarak 
gdriiyordur  bunun  m^nasi  feciydi,  giinku 
bu  takdirde  dilek  9ubugunu  kullananlar 
cadt  ilan  edilecek  ve  ate$te  yakilacaktr 

Bu  muthi;  tehdit  bundan  boyle  su  ara* 
yicilanmn  saklanmasina  sebeb  oldu,  H19 
olmazsa  ufak  bir  sure  igin,  kilise  meseleye 
el  koydu  ve  boylece  o  da  yiizyjldan  fazla 
bir  zaman  en  hararetli  tarti^ma  konulann- 
dan  biri  oldu,  ITOLde  Engizisyon  akilbca 
bir  hareket  yaparak  dilek  gubugu  lie  sa- 
ntklann  suglu  olup  olmadiklarmi  meyda¬ 
na  gikarmagi  tamamiyle  yasak  etti.  Bu  ya- 
sagin  koyulmasina  9  yit  dnce  vukubulan 
bir  olay  sebeb  olmu$tu.  Dauphing'li  (ki 
Jan  Dark'tn  dogdugu  il  de  burasiydi).  Jac 
ques  Aymar  adinda  bir  Fransiz  koylusii 
dilek  gubugunu  kullanarak  bir  su9luya  su- 
gunu  itiraf  ettirmi$  ve  adam  da  idam  edit- 

Bu  vaka  oldukga  biiyiik  bir  heyecan  ve 
ilgi  uyandtrdi  ve  gubugim  yayilmasma  bii- 
yuk  bir  etki  yapti,  Aymar  biitiin  Avrupada 
tin  saldt  ve  Fransiz  asilleri  ve  bilim  adam- 
lan  kendisme  biiyuk  iltlfat  gosterdiler. 


Fakat  Ubradan  Condi  prensi  tarafindan 
yonetilen  kumazca  bazi  testlcrde  muvaf- 
fak  oiamadi  ve  kendisinin  bir  tarlatan  ol- 
dugu  anla$ildi.  Bununla  beraber  1703'te 
dinsel  sava§  sirasinda  Aymar  tekrar  orta- 
ya  gikti  vc  protestanJara  haber  verdi. 

Alman  ve  Ingiliz  gogmenleriyle  beraber 
dilek  gubugu  da  Atlantigi  gegti.  Sanatin 
sum  (bu  su  biiyiiciilerine  gore  2000’de, 
1000’de,  200'de  bir  ki$i  bu  sum  dogu§tan 
biliyorlardi).  Babadan  ogula  gegiyor  ve 
boyle  siiriip  gidiyordu.  Bugiin  B.  Ameri- 
ka'da  25000  faal  dilek  gubukgusu  vardir. 

Bugiin  su  buyiiculeri  6rgiitlenmi$tir, 
muntazaman  toplamrlar,  ba$ka  memleket- 
teki  meslekta$lanyla  temasa  gelirler  ve 
gerck  inananlar  ve  gerek  $iiphe  edenler 
igin  su  bulurlar. 

Fakat  neye  inanu*Iar?  Bazi  su  biiyiicii- 
leri  genellikle  suyun  ye  raltmda  damarlaT 
halinde  aktigina  inanirlar,  halbuki  hidro- 
loji  bunun  aksini  iddia  eder;  bu  su  aki$i 
elektrik  akimlar  olu$turuyor  veya  daha 
ba$ka  kuvvetler  meydana  getiriyormu$  ve 
gubugu  ile  su  buyiicusii  de  bunlara  kar$i 
hassasmi$  gabalannda  ba$ansizliga  ugra- 
diklan  zaman  ise,  giilerek  «kisa  devreye» 
kaktir.  Fakat  hidrologlar,  yeter  derecede 
girdiklerini  soylerler. 

Dilek  gubugu  ile  su  bulundugu  muhak- 
yagmur  yagan  bolgelerde  su  bulmamak  im- 
kansizdir  derler  ve  ilgili  daha  ba$ka  soru- 
lar  da  sorarlar;  ne  kadar  su  buiunmu§tu  ? 
kalitesi  nasildi  ?  su  biiyuciisii  eldeki  bi* 
limsel  verilerden  faydalamyor  muydu  ? 

Buna  ragmen  dilek  gubugu  ile  su  bul- 
ma  gittikge  geli$ti,  buna  sebeb,  yiizlerce 
yildir  toplanan  batil  itikatlar,  i$e  verilen 
gizlilik  ve  ona  daha  renkli  birkag  uyesinin 
verdigi  oyun  havasi  ve  bir  de  birkag  ger- 
gek  ba$anmn  etrafa  yayilmasi  olmu$tur. 

Amerikamn  birgok  koy  bolgelerinde 
giftlik  sahibi,  teknik  meslekta$Iari  yerine 
dilek  gubukgusunu  gagmr.  Cubukgu  yal- 


niz  kuyunun  delinecegi  noktavi  gostermek- 
le  kalmaz,  ayni  zamanda  suyun  kag  metre 
derinlikten  gikacagim  da  tahmin  eder.  Bu 
bilgi  gubugun  o  noktanm  tistiinde  yaptigi 
dalma  ve  gevrilme  hareketleri  esnasinda 
kag  kere  daldigi  veya  gevrildigini  saymak 
suretiyle  elde  edilmektedir. 

Bazi  gubukgular  uzaktan  da  ellerini  ve¬ 
ya  gubugun  ucunu  basitge  bir  harita  iize- 
rinde  gczdirmek  suretiyle  su  bulacaklanm 
iddia  ederler.  Bir  Yogi  izda$i  olan  «Pani- 
vala  Maharaj*  (Dilek  gubukgulanmn  Kira- 
h)  asil  adi  Jeevam  Vyas  olan  bu  esraren- 
giz  $ahis,  1950’de  Yeni  Delhi’de  oldukga 
biiyiik  bir  hevecan  yaratnn§ti. 

Uyas,  kurak  Rajasthan  goliiniin  orta- 
smda  efsanelerde  sozii  gegen  bir  golii  bul- 
dugu  zaman  idarecilerin  dikkatini  gekmi$- 
ti.  giinkii  bu  bolgedc  yilda  yagan  yagmur 
miktan  6-7  santimctreydi,  Hiikiimetin  res- 
mi  jeologlannm  alay  ve  itirazlairina  rag¬ 
men  Uyas'in  gosterdigi  yerde  agilan  bir 
kuyu  yakla$ik  3  metreden  dakikada  12000 
galon  su  vermegc  ba$ladi. 

•Teknik  meslekta$lar»  sonradan  bura- 
da  bulunan  suyun  40  mil  uzunlugunda  ve 
1  mil  geni$liginde  bir  alani  kapladigmi 
iddia  ettiler.  Uyas  hiikiimet  su  bulma  bii- 
rosuna  atandi  ve  bu  vazifesinde  iken  150 
den  az  olmayan  verimli  kuyu  agti.  Bununla 
beraber  birkag  ytl  sonra  ba$a  gegen  yeni 
hiikiimet  Uyasa  onem  vermedi  vc  yeni  Ta- 
nm  Bakani  da  onu  yerinden  gikardi,  o 
kendisinden  onceki  bakan  gibi  bu  «biiyii- 
ciilere»  sempati  gostermeyen  bir  adamdi. 

Dilek  gubugu  iizerine,  hayret  verilecek 
kadar  e!e$tirici  eserler  yazilmi$tir*  Yiizyil 
larca  eski  olan  bu  sunn  ara^timlmasi  iize- 
rine  de  bugiin  bir  taraftan  gah$ilmaktadir. 
Iki  yiizyildan  beri  her  bilim  dalindan  in- 
sanlar  onu  yerdiler  ve  ovdiiler  ve  o  hala  bi- 
limsel  $upheciligin  ortaminda  ya$ayip  gi- 
diyor. 

SCIENCE  MECHANtCS'ten 


Piyanoda  kldsik  ntuzik  ga/wafc  herhangi  bir  ba$ka  faaliyetten  $ok  hizli  diifiin- 
megi  gerektirir*  Notalar,  parmaklarin  hareketi,  diyez  ve  bemoller,  interpretati¬ 
on!  art  durmalar,  ciimlelcr ,  peddle  basma,  zaman  dl^usii  ve  ritm,  bazi  pur^olarda 
bir  saniyede  60  zihtti  operasyona  ihtiyac  gosterir . 
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Jiimya&at  JCanu$ma&i 

JEAN  -  JACQUES  BARLOY 


SUD  A  Y  A  |AYAN  HAY  VAN  LAB  IN  DA  KENDt  DILLERI  VAHD1R.  KIMYA3AL  MOLEKtlLLLER, 
SQM  BALIKLARINA  GOCLERi  SI  Ft  A  SIN  DA  YOL  GOSTEBIR,  KEPI  BALIKLARININ  BFRBlR- 
LEHiNi  TANIMA8INA  YAftDlMC!  GLLTL  BU,  YABIN  DENIZ  CiPTLiKLERi  ALANTNDA  BIR 
ATILIM  Y  APILMAS1NI  MihlKUN  EILACAKLARDIE* 


n  durgim  bir  golcukten,  co^kuri  seb 
! ere  kadar,  hahglerden,  demzin  derin- 
liklerine  kadar  biitiiii  subrda,  gece  ve  gii- 
niin  her  saatinde,  oraiarda  ya$ayan  hay- 
vanlar  arasinda  sessiz  ve  gorunmez  bir  ga- 
rip  diyalog  cereyan  eder:  bu  *  kimyasai* 
btr  diyalogdur,  Akmtilara  labi  olarak  sti- 
riiklenen  90k  kiigiik  miktarlardaki  organik 
molektiHer*  bir  hayvandan  mgerine  bilgs- 
ler  vc  mesajlar  ta^ir.  Onlan  alan  bir  hay- 
van  ornegin  dusmammn  yakin  oldugunu 
ve  kagmasi  gerektigini  kavrar  veya  tersine 
dvarda  bir  di§i  bulundugunu  anlar* 

Eibetieki  bu  kimyasai  tisan  mevcut  tek 
arag  degiidir.  TalU  sular  veya  denizierin 
sakinleri  goz  veya  kulaga  hitabeden  isarei- 
lerden  de  yararlaniriar.  Ornegin,  baliklar 
aralarmda  degi$ik  bigimlerde  haberle$ir- 
len  Uzun  zaman  samldiginm  aksine  ne  sa- 
gir  ne  de  dilsiz  degillerdir-  Haiti,  k ok u  ai¬ 
mak  yetileri  de  vardir;  yemek  bonisuyla 
hig  irtibati  olmayan  burunlan  koku  alan 
hucnelerle  kapbdir.  Bunlar  sayesinde  ba- 
hklar  kokulara  karji  90k  hassastirlar  ve 
kimyasai  lisanlannda  kullamlan  maddecik- 
lerin  gogu  kokulu  maddelerdin 

Bu  agid^n  en  fazia  incelenmt$  olan  ba- 
liklardan  bin  som  baligidir,  Bilindigi  gibi 


som  baligi  hayvanlar  diinyasmm  en  biiylik 
gbgmenleri  arasmda  yeralir.  Som  babklan 
dagdaki  bir  dere  19 bide  dogarlar,  sonra, 
boyian  bc$  san  timet  re  civarmda  oldu  mu, 
suyun  aki^i  yon unde  harekete  gegerier. 
Birbirine  baglanan  derelerden  gegerek,  on¬ 
lan  denize  kadar  gdtiirecek  innaga  eri$ir- 
ler  Yiliar  bovunca  Okyanuslarda  dola$ir- 
Jar:  Adour  irraaginda  doganlar  boylece 
Groenland'a  kadar  giderier.  Sonra  ddnti$ 
yolcuiugu  baslar  ve  yiitar  once  denize  gik- 
tikiam  koya  kadar  gelirler,  Irmaga  geri  gi- 
karlar  ve  hig  yanilmadan  dogduklan  yen, 
ba^ka  bir  deyimle  *birle$me  yerini*  bu- 
lurlan  Akarsulann  geri  gekifrnesi  som  ba- 
hklannda  buytik  anatom  ik  degi^meler  hu- 
sule  getirir,  Dogduklan  dereve  yoneten  yol- 
culuklannda  higbir  ?ey  onlan  durdura- 
mar :  gok  giiglU  bir  vucud  hareketiyte  yol- 
da  rastladikian  gaglayanlann  iizerinden 
atlarlar,  Binlerce  kilometrebk  bir  mesafe- 
ye  gittikten  sonra  som  bahklan  kiigiikJuk 
de%'irlerini  ^girdikleri  ^birle^me  yen*  ni 
tekrar  bulurlar:  isaretleme  yontemiyle  ya- 
pilan  deneyler  bunu  ispatlami$tir.  Ameri- 
kali  bahk  bilimdleri  ktigiik  som  bahklan- 
m  dogduklan  yerden  alip  ba^ka  bir  akar- 
suya  birakmisiardir  Bu  babklar  daha  som 
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ra,  yeti$kinlUc  devirlerinde*  birakilchklan 
su  iginde  bulunmu$laniir :  demek  ki  dog- 
duklan  dereye  degil,  kugukluklerini  gegir- 
dikleri  yere  donmektedirler. 

Som  bahklan  yollamu  nasd  bulur  ?  Bir 
ba$ka  deney  bir  goziira  ba$tangia  getir- 
mi^tir.  t)gyiiz  som  bahgi  bir  irmagin  kol- 
Jannda  yakalanmi$tir.  Yansinm  bunm  de- 
likleri  pamukla  ttkanini$,  sonra  hepsi  ir- 
magm  gatal  yerinin  a?agt  fcismma  birakd- 
mi  stir.  Burunlan  tikah  olmayan  som  ba- 
likian  yakalandiklan  yere  geri  ddnmii$ler* 
dir?  digerleri,  tamamen  kendilerini  kaybe- 
dip,  daireler  gizmisier  ve  yoUarmi  bul- 
maktan  adz  kalmi$lardn\ 

Qdziim  yolu  demek  ki  bdlidir :  ydlarca 
once  terkettikleri  akarsuyu  bulmak  igin 
som  bahklan  kokulu  bir  maddenin  reh- 
berliginden  yararianmakta  ve  yonkrini  ta- 
yin  etmektedirler.  Kirlangig,  dogdugu  ycri 
bulmak  igin  gorsel  bir  hafizadan  yararla- 
mrken,  som  bahgi  kendi  hesabina  kimya- 
sal  bir  hafiza  kullanmaktadir,  Bu  noktaya 
gdindigmde,  i$  sbzkonusu  maddcyi  te$hi- 
se  kalmifUr,  Bu  maddeyi  som  bahklan  mi 
iiretmektedir,  yoksa  tamamen  mineral  bir 
madde  midir  ?  Ilerdeki  ara$nrmalar  belki 
bunu  ortaya  koyacakltr,  Bugiin  igin  sozko- 
nusu  maddenin  sadece  ugucu*  tsiya  kar$i 
hassas  oldugu  bilinmcktedir.  Bir  deney, 
1600  litrelik  bir  havuza  konan  som  bahk- 
lanmn,  dogduklan  irmaktan  atinan  40  lit* 
re  su  havuza  il&ve  edildiginde  reaksiyon 
gosterdiklerini  ortaya  koymu$tur  l  demek 
ki  yakla?ik  olarak  1/40  oramnda  bir  kar> 
Sima  kar$i  hassastiriar. 

Agikur  ki  boyle  bir  madde  som  bahk- 
larma  sadece  irmagin  denize  doktildiigii 
koydan,  kendi  akar  sulanna  kadar  nohber- 
lik  edebilir.  Bu  koyu  nasil  buldukJan  bi- 
linmiyor,  gergekien  Bask  kiyilanndan  ku- 
tup  enleminc  kadar  mesafe  az  degildir. 
Gunc$in  oynayabilecegi  rolden,  tsi  ve  akin- 
tilara  kadar  biitiin  varsayimiar  bngoruh 
miistiir.  HatiA,  Okyanuslarda  «kimyasal 
dehUzieru  in  mevcudiyeti  bile  du$iinulmu$- 
tiir;  ancak,  bugiin  igin  problem  esranm 
muhafaza  etmektedir. 

Halig'in  yakinlanna  geldiklermde,  som 
bahklan  belki  de,  isi  ve  basing  farklihkla- 
nna  gore  urettikleri  bir  «kimyasal  madde- 
cik»  sayesinde  yonlerini  tayin  ermektedir- 
ler;  kokulu  maddenin  miktan  arttikga  ha- 
]jge  yaklasilmaktadir*  Kendi  akarsulanna 
goturccek  haligi  bu  $ekilde  bulmalan 
mumkiindur, 

Ytlan  Baligmm  Koku  Alma  Yetisi: 

Bir  ba^ka  biiyiik  gogmen,  yilan  bahgi, 
som  babgimn  tersine  olarak  onminun  bii- 


yiik  kismint  tatli  suda  gegirir  ve  denizde 
iirer,  Ama  deni2tn  herhangi  bir  yerinde  de* 
gi3r  sadece  Sargas  denizinde.  tsmini,  igini 
dolduran  esmer  yiizer  yosun  yiginlanna 
borglu  olan  bu  deniz,  Atlantik  te  Bermuda 
adalannm  agigmdadir  Yilan  baliklan  oora* 
da  yakla^ik  olarak  400  m,  derinlikte  iirer* 
leri  yumurtalardan  gikan  kurtlar  saydam 
yapmklan  andinr,  Sonra,  kiigiik  yilan  ba- 
hklanni  andinr  «ba!ikgik*  lar  hatine  ge^ 
lirler  Sargas  denizinde  dogan  kurtlar  iki 
zit  istikamete  hareket  ederler:  bir  kismi 
Amerika'ya,  bir  kismi  da  uzak  Avrupa'ya : 
bunlann  ailelerinin  yasadigi  irmaklan  gi- 
kip  gikmathklan  hususu  §irndiUk  bdin- 
miyor. 

Fakat,  yilan  bahgmm  hayret  verici  bir 
koku  alma  yetisi  vardm  az  miktardaki 
alkol  dozlanna  kar^i  reaksiyon  gosterme* 
ge  ali^tinlabilir:  birkag  molekiil  koku  al¬ 
ma  organlaniu  tahrike  yeten  Constan¬ 
ce  golunden  eUisekiz  dcfa  biiyuk  bir 
hacimdeki,  suya,  bir  diki?  yiiksiigunQ 
doiduracak  miktarda  giilyagi  konsa,  btr 
yilan  bahgi  bunu  hisseder,  bu  blgOlmu^ 
tiir.  Koku  alma  yetisi  iyi  bir  av  kbpegi- 
ninkiyle  kiyaslanabUir. 

Boyle  bir  koku  alma  yetisinin  yilan  ba- 
hklanna  yolcuiuklan  sirasmda  yon  tayi- 
ninde  yardimci  olacagt  di4uoulebilir,  Fa- 
katP  i^leri  som  baliklanmnkinden  daha  da 
giigtiir :  som  baliklan  *giftle$me  yeri»  ni 
bulmak  igin  bir  irmaga  gikarlar,  Tabiidir 
ki  irmakta  kokulu  maddccikleri  tespit  de- 
cizin  ortasmda  oldugundan  daha  kolaydir. 
Bu  yiizden,  yilan  baliklan  yolJanm  bulmak 
igin  koku  alma  yelilerinden  fazla  fayda- 
lanmiyor  olmalidirlar.  Gogleri  tamamen 
denizin  iginde  cereyan  eden  ringa,  morina 
ve  pisi  bahklan  igin  de  boyledir. 

Herhaltikgrda,  $u  an  igin  hig  kimse, 
som  bahgi  veya  digerleri  gibi  gogmen  ba¬ 
ll  klann  yon  thymine  imkan  saglayan  mad- 
deciklerin  kendi  leri  tarafmdan  mi  gikanl- 
digi  veya  mineral  nitelikte  mi  oldugunu 
soyleycmez.  Buna  kar^ihk,  ba^ka  balikla- 
nn,  biyolojilerinin  gok  degi^ik  yonleri  uze- 
rinde  testr  iora  eden  ozel  maddecikler  sak 
diklan  kesinlikle  biJin mektedir. 

Meselli  veron  igin  boyledir.  Avrupa  ir- 
mak  iannda  gok  rastlanan  bu  kiigiik  esmer 
bahk  gergekte  korkung  bir  yamyamdir : 
yeii^kinler  kendi  yavrulanm  pargalayip 
verier.  Veya  hig  olmazsa  bunu  denerler 
ve  yalmz  gok  garip  bir  teriibat  bu  soysuz 
ailderin  kendi  nesUlerini  yok  etmelerine 
mani  olur.  Bir  yeti$kin,  geng  bir  veron'a 
sal  din  p  densini  yirtmaga  ballad  iginda, 
miitecavizde  korku  uyandiran  bir  madde 
kurbandan  yayilm  Mutecaviz  derhal  ricat 


edrc.  Bu  urkiinUi  veren  maddeye  kar$i  re- 
aksiyon,  veronlar  iki  ayhk  olduklannda 
belirir;  demek  ki  maddeyi  yayan  geng  ve- 
mn  da  ona  kar$t  hassastm  Aym  guruba 
mensup  diger  bazi  tiirlerde  benzer  bir  ko- 
kulu  madde  bulunmu$tur,  ornegin  bilinen 
kirmizi  bafiklarda,  Baslangigta  bu  madde- 
nin  roliinun  tarn  amen  farkh  oldugu  saml- 
maktadir :  bu  tiirlerio  gogunda  sozugegen 
madde,  igterinden  bin  clubman  hucumuna 
ugradiginda  sliriideki  digerlerinin  kagma- 
sim  saglaraaktadir,  Kurbamn  derisinden 
yayilan  madde,  diger  baliklara  tehlike  i$a- 
reti  verir,  onlar  da  derhal  kendilerini  ktir- 
t  arm  ay  a  bakarlar.  Bir  lure  mensup  balik- 
lann,  diger  bir  tuiriin  yaydigi  maddeye 
kar$i  hassas  olduklan  da  v&kidir.  Kurba* 
ga  yavTulanmn  da  aym  sekilde  al&rm 
reti  veren  bir  madde  yaydtklanni  ilave 
edclim, 

Bugtin  bunlar  dijhormon  olarak  lel^kki 
edilmektedir,  ba$ka  deyimle  organizmansn 
di?ina  yayilan  hormonlar,  BunJann  bdeek- 
lerde  de  meveut  oldugu  goktandir  bilin- 
mektedir.  BaJiklarda  ve  diger  su  hayvan- 
lannda,  bunt  ant  ozellikle  ektokrin  madde 
adi  verilmektedir.  Klasik  hormonlara  bi- 
lindigi  iizere  andokrin  maddeler  adi  ve* 
rilir, 

Tahkik  Edict  Bir  Madde : 

Ba$ka  ektokrin  maddeleir  bahklann  cin* 
sel  hayatlannda  etkili  obnaktadir.  5megin 
Kaliforniya  kiyilannda  bulunan  ve  dogu?- 
tan  kor  otan  bir  ge$it  kaya  bahgi  kendi 
dnsinden  olanlara  kar$i  saidirganhk  gos- 
lermektedir,  A$agidaki  deneyin  ortaya  koy* 
dugu  gibi  on  tan  klmyasal  olarak  t  ant  mak¬ 
tadir.  Bu  ge^it  bir  kaya  baJigi  kugiik  bir 
torbaya  konup,  aym  tiirden  bir  gif  tin  ya* 
$adigi  kovuga  yerlestirilmi$tir  Sonra  tor- 
ba  delinmi$  ve  omdan  akan  suyun  kovuk- 
taki  erkek  kaya  babgt  uzerinde  siddetli  bir 


reaksiyon  uyandtrdtgi  gdriilmu^tur :  kovu- 
gun  sahtbi,  torba  igindeki  erkek  bakktsn 
salman  bir  maddeyi  ihtiva  eden  suya  sal- 
dirmi$nn 

Woods  Hole  Oceanographic  Institution* 
dan  J,  HL  Todd  adit  bir  Amerikah  zoolog, 
diger  bir  kiigiik  deniz  baligi  iiirune#  honoz- 
bina'iara  LIgi  gostermi$tir.  Aynt  sularda  iki 
ayn  tiir  borozbina  ya^amaktadir.  Bu  iki 
cinsin  di$ileri  birbirlerine  gok  benzerler 
ancak,  turler  arasi  kan^im  olmaz.  J,  H- 
Todd  bu  sonrnu  gozmek  igin  ilging  deney- 
lerc  girisirri^tin  Bir  erkek  borozbina,  kendi 
tLiriinden  bir  di$iyi  bir  cam  ardmdan  gfr 
riirse  galun  satmaya  ba$l  a  maktadir,  An¬ 
cak,  diger  benzer  tiirden  bir  di$iyi  gordti- 
gii  takdirde  de  reaksiyonu  aym  olmakta- 
dir*  Demek  kendi  sine  ait  olani  gorerek  ta- 
myamamaktadir.  Ancak,  erkek  kendi  tu- 
rlinden  bir  di^iiun  bir  sure  bulundugu  bir 
suyun  igine  konulursa,  gene  gahm  satina- 
ya  ba^lamaktadir.  Bu  suda  demek  ki  di 51- 
den  gtkan  karakteristik  bir  di^hormon  bu- 
lunmaktadir,  Bu  madde  sayesinde  horoz* 
binatar  kan$mamakta  ve  melez  bir  tiir 
gtkmamaktadir :  iki  tiiriin  genetik  tecridi 
demek  ki  kimyasaldir. 

Qok  derinlerde  ya^ayan  bahklarda,  ek* 
tokrin  maddeler  uremede  belli  bir  rot  oy- 
oamaktadir:  bu  karanhk  sularda  pek  de 
kolay  olmayan  bulu^mayt  giftlere  sagla- 
maktadm  British  Museum  zoologlarmdan 
N.  B.  Marshall,  bu  bahklarda  kar$it  cins- 
lerin  bulu^ma  sansmrn  iig  ana  faktore  bag- 
h  olduguna  i^aret  etmektedir :  Belli  bir 
yerde  bulunan  balik  sayisuun  yogunlugu, 
kar^it  cinsler  arasindaki  oranti  ve  hareket* 
lilik,  Disilerin  gok  agir  hareket  etmeleri 
bulusmalan  zorlasttrmaktadtr :  neyse  kif 
driller  suyun  fa$idigi  ozel  kokular  salmak- 
tadir,  Disilerin  gtkardigi  kokulu  maddeeik- 
ler  once  kanailannm  yarattigi  galkantiyla 
yayiltr,  sonra  da  akmtilar  onlan  daha  uzak 
mesafelere  ta^ir,  Aym  tiirden  bir  erkek, 


Nehlrlerden  yukan 
gtkarken  som  balik- 
fanm  blgbir  say  dur- 
duramaz  :  gaglayan 
nn  iistOnden  zipla* 
yarak  gegerler,  $lm* 
dl  blliyoruz  kf,  dog* 
duklan  sufara  gTder* 
ken  som  baliklari- 
fia  kokulu  maddeler 
rehberllk  eder, 
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gok  gelifini?  koku  alma  organlan  saye- 
sinde  bu  maddecigi  hissetmekte  gecikmi- 
yecektir ;  hisscdince  de  yapacagi  if  .  difiye 
dogru  yonelmektir. 

J,  H,  Todd,  kedi  baliklan  iizennde  gok 
daba  ilging  deneylere  de  giri?mi?tir.  Bun- 
la  r,  koca  kafalannm  iizerindcki  hassas  bi- 
yiklariyla  kolayhkla  tamnirlar;  aynca  ko- 
caman  bir  de  agixlan  vardir.  Ingilizler 
bun  tan*  sadece  catfish  degil,  aym  zamanda 
bullhead  (boga  kafasi)  de  derler. 

Kedibaliklamiun  gbzleri  hig  iyi  gormez. 
Buna  karfihk  diger  duyu  organlan  gok  ge^ 
iifmiftir,  Viicutlan  yiizbinlerce  tat  alma- 
ya  yarayan  tomurcuklarla  kaphdir  vc  gok 
mu  kern  me!  koku  alma  organ  tanna  sahip- 
tirlei\  Bir  kedibahgi  koku  alma  organla* 
rrndan  mahrunt  edllse,  iistelik  kor  de  edil- 
se,  gene  de  gidasma  do&dogm  gidebilir: 
kendisine  rehberlik  eden  koku  degil,  tat 
akna  crganlandir,  Demek  ki,  koku  alma 
organlan  bafka  bir  i?e  yanyor  olmalidir, 
Yava?  yava$,  gok  sayidaki  deneylerden 
sonra  Todd  bunlann  roliinti  ke?fctmevi 
bafanrufttr, 

Birgun,  iginde  birtek  kor  kedibahgi  bu- 
lunan  bir  havuza  bir  kedibahgi  daha  koy- 
muftur.  tkj  bajik  derhal  oylesme  bir  hirs* 
la  dovufmeyc  ba?lanu?!ardir  ki,  Todd  son- 
radan  koydugu  bahgi  gikarmak  zorunda 
kalmiftir.  Arkasindan,  havuza  bafka  tun 
den  bir  balik  koymu?tur :  kedibahgi  bu¬ 
na  hiicum  ctmez.  Eger  havuza  kavga  ettigi 
turdefinin  buhindugu  akvaryumdan  aim  an 
su  konursa,  tahrik  otdugunu  belli  eden 
ifaretler  yapar:  buna  mukabil  diger  riir 
bahklann  banndigi  akvaryumlardan  all- 
nan  suiann  havuzuna  dokuhnesinc  kar?i 
tamamiyle  ilgtsizdir:  Bundart  gikan  sonug, 
baligin  suyun  tafidigt  bir  «  kimyasal  me- 
saj»  savesmde,  o  suda  daha  once  kendi  lii- 
riinden  bir  bafka  bahgin  bulunup,  bulun- 
madigmi  anladigidir  :  Todd  boylece  kedi- 
bahgmm  kendi  tiiriinu  kimyasal  olarak  ta- 
mdigim  ke?feimi$iir\ 

Yalniz  hepsi  bu  degil,  Havuza  «mute- 
caviz*  m  degil  de  bafka  kedtbahklannm 
bulundugu  bir  akvaryumdan  alinan  su 
kondugunda,  balik  daireier  gizmekte,  an¬ 
cak  hiicuma  kaikifmamaktachr.  Demek  ki 
kimyasal  olarak  sadeee  luriimi  degil,  belli 
bir  baligt  da  tamyabilmektedir. 

Goriinmez  Bir  Stmr  ; 

Tabiatta*  kedibahkian  sik  sik  kendilerj- 
ne  bir  bdJge  ayurirlar*  Bu,  turde?Ierimn 
ginneye  haktan  olmavan  bir  aland  ir.  Bu 
bolge,  gogunhtkla  mesela  kiyidaki  bir  dt> 
liktjr,  t  ki  kedibahgi  aym  havuza  konulur- 


sa,  herbiri  kendine  boyle  bir  bolge  ayinr* 
Bunlardan  bin  havuzdan  gikanhrsa,  igerde 
kalan  bofalan  bolgeye  girmek  igin  saatler- 
ce  bekier.  Daha  sonra  bu  bolgeye  bir  baf¬ 
ka  kedibahgi  birakihrsa,  igerde  ki  hig  te- 
reddiitsuz  saldirir.  Buna  mukabil,  o  boh 
gen  in  ilk  sahibi  venideu  konulursa,  iger- 
deki  onu  rahatsiz  etmez.  Neden  ?  Zira,  onu 
«kimyasal»  olarak  tamrmftir :  bilir  ki  bu 
balik,  iki  bolge  arasmdaki  sinin  tammak* 
tadtr  ve  onu  gegmeye  kalki^maz. 

Qok  say tda  kedibaJigi  aym  havuza  ko¬ 
nursa,  daha  karma?  tk  olan  bu  dumm  lop- 
lulugun  iginde  bir  hiyerarfinin  dogmasma 
yol  agar,  tglerinden  biri,  us  tun  olan,  aslan 
paymi  alir  yam  kendisine  gent?  bir  bulge 
ayinr;  digerteri  ona  labi  olanlar,  daha  dar 
bolgelerle  yetinirler,  Bu  durum  tabii,  ta- 
raflar  arasmda  bazi  gatifmalar  gikmadan 
yuriimez ;  ancak  hakim  olan  daima  kendi - 
ne  tabi  olam  yener  ve  o  da  aeinacak  bir 
bigimde  sivifir.  Deneylcrde,  kedibahklan- 
nm  bolgeleri,  gogu  kere.  Todd'un  onlar 
igin  havuza  koydugu  gigek  saksilanndan 
— birgefit  sunt  yuva —  olu?maktadin 

Tcp!u!uk  Halinde  Bahktar ; 

Yukanda  belirltlcn  fekillerdeki  bir  hi- 
yerar?inin  yuriirlukte  oldugu  bir  lopluiu- 
gun  bulundugu  havuza  yabana  bir  balik 
konulursa,  toplutuk  iiyeleri  aralarindaki 
rekabeti  bir  an  igin  unutup,  bir  «kutsal 
birlikw  tefkil  ederler :  hfikim  olan  kendi¬ 
sine  tabi  olanlann  saksisma  ginrteledne 
ve  hatta  sirtina  gikmalanna  yabanemm 
hucum  siiresince  bin  verir.  Ancak,  tehli- 
ke  geger  gegmez  hiyerarfi  tekrar  i?lemeye- 
ba?lan  Btiiun  bu  davrantfbr  kimyasal  me* 
sajlarla  ayariamr  ve  kor  edilen  bahklarda 
da  aynen  gdruliir. 

Bu  kimyasal  lisan,  bir  de  Todd  tarafm- 
dan  *  hay  ret  verici*  olarak  nitelenen  bir 
hafi2a  ile  donamr.  Bir  giinF  yetiftirdlgi  ke- 
dibahklanndan  biri  havuzundan  sigrami? 
ve  iginde  daha  kiigiik  yavnilarm  bulundu- 
gu  kom?u  tiavuza  dLi?mu?tiir  Yeni  gelen 
derhal  yavrulan  kovaiamaya  baflami?  vc 
onlar  da  kurtulmaya  gahfirken  sudan  ftr- 
layarak  olmiiflcrdir.  Havuzda  sadece  iki 
tanesi  kalmi?nr,  Miitecaviz  ahndiktan  son¬ 
ra  havuzun  kd?elerinde  kendi  lerine  birer 
bolge  ayirmiffardir.  Diifmanlannm  havu¬ 
zundan  alinan  su  konuJdugunda  iktsi  bir- 
likte  saklanmakta  ve  kendi  bolge  lerine  an¬ 
cak  yabanci  suyun  getirdigi  kimyasal  i?a- 
rct  vok  oldukian  sonra  donmek  ted  trier. 
Bu  dayranj?  dort  ay  boyunca  sliriip  gitmi? 
ve  buhklar  dtifmanlanndan  yaytlan  kim¬ 
yasal  maddeyi  tammaya  devam  etmifler- 
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dir.  Oysa,  dii$manlan  bir  daha  kendi  ha- 
vuzlanna  sokulmu$  degildir. 

Ara$tirmalanni  daha  ileri  gotiirmek 
igin  Todd  baliklanmn  kimyasal  duyusunu 
orijinal  bir  feknikle  denemeyi  dii$unmii$. 
tiir.  l^ierinden  birini  kiigiik  bir  havuza 
koymu$  ve  siginak  yerine  gegecek  bir  de 
saksi  yerle$tirmi$tir.  Sonra,  ona,  A  vc  B 
olarak  ayirdigi,  iki  ayn  kedibahginm  bu- 
lundugu  iki  akvaryumdan  gelecek  sulan 
ayirt  etmesini  ogretmeye  $ali$mi$tir.  A  ak 
varyumdan  alman  su  kendi  havuzuna  do- 
kiildugiinde  balik  be$  saniye  i$inde  su  yti- 
ziine  dogru  gikip.  dii^manhk  ifadesi  ola¬ 
rak  agzini  a$mahdir.  Buna  kar$ilik  B  ak- 
varyumundan  alinan  su  dokiiliince,  balikr 
gene  be$  saniye  i^inde  siginagma  girmeli- 
dir.  Dogru  bir  §ekilde  kar$ihk  verdiginde 
balik  yiyecekle  miik&fatlandinlmaktadir; 
aksi  halde,  bir  elektrik  $oku  ile  cezalan- 
dinlmaktadir.  25  tecriibeden  sonra  Todd 
%  95  dogru  kar$ilik  almi$tir.  Ho$  bir  ay- 
nnti  da  $udur :  bu  $ekilde  deneye  tabi  tu- 
tulan  baiiklardan  bazilan  B  ak  varyumun¬ 
dan  gelen  suya  kar$i  da  dii$manca  kar$ilik 
vermekten  kendilerini  alakoyamamakta- 
dir:  yalniz,  yiize  $ikip  agizlanni  agiyor, 
sonra  bir  ok  gibi  saksilanna  ka^iyorlar  ve 
biitiin  bunlar  tAyin  edilen  be$  saniyelik 
siire  i^inde  olup  bitiyor. 

Bir  havuzun  i$ine  konan  kedibaliklan- 
nin  sayisi  90k  fazla  ise,  bu  takdirde  bolge- 
sel  davrani$lan  ortadan  kalkmakta  ve  ye- 
rini  bir  ortaklik  bilincine  birakmaktadtr. 

SAkin  bir  $ekilde  bir  araya  gelmekte- 
dirler,  bu  kedibaliklannm  «sevgi  diizeni* 
dir.  Todd,  boyle  bir  toplulugu  barmdiran 
bir  havuzla,  hirsh  bir  $ekilde  bolgelerine 
bagli  iki  baligi  bulunduran  bir  havuzu  yan 


Avrupa'nin  tatli  sulartnda  rastianan  veron  ba- 
ligi  ku^uk  hemcinsterine  saldiran  bir  ttirdttr. 
Fakat  bunlarin  derilerlnden  ?ikan  bir  «korku 
maddesi»  saldirgamn  ka^masim  ve  kendi  tO- 
rflnu  imha  etmemesinl  saglar. 

yana  koymayi  du$unmu$tiir.  Sonra,  ilk  ha¬ 
vuzun  suyunu  ikinciye  nakletmi$tir :  bir 
hafta  iginde  iki  balik  miitecaviz  davrani$- 
lanm  terketmi$lerdir.  Demek  ki.  topluluk 
halinde  ya$ayan  bahklann  saldiklan  kim¬ 
yasal  madde  anti-sava$gi  bir  erdem  ta$i- 
maktadir. 

Baliklar  burunlannm  igindeki  koku  all- 
cilar  sayesinde  kendi  tiirde§lerinin  saldik¬ 
lan  maddelere  kar$i  hassastirlar :  bu  or- 
ganlar  tahrip  edilirse,  kimyasal  i$aretlere 
kar$i  tepki  gostermemekte  ve  birbirlerine 
kar$i  tamamiyle  yabancila$maktadirla<r. 
Kedibaliklannm  <pkardiklan  maddenin 
ger$ek  niteligi  heniiz  bilinmiyor.  Di$kila- 
nnda  mi.  yoksa  derilerini  kaplayan  yapi$- 
kan  maddede  mi  bulunuyor  ?  Belki  de  iire- 
me  bezlerinden  gelmektedir,  bu  takdirde 
kar§it  cinsin  tamnmasindaki  rolii  de  anla- 
§ilmi$  olur.  lncelemeler  devam  etmektedir. 

BaliKlara  ait  ektokrin  maddelerinin  bi- 
yokimyasi  zaten  yeni  ba$lami$tir.  Bu  mad- 
delerin  mevcudiyeti  bilinmektedir.  Etkileri 
$ok  Qe^itli  davram$larda  (gog.  cinsel  ha- 
yat,  hiyerar$i)  izlenmi$tir.  Ancak,  olam 
biteni  de  bundan  ibarettir. 

Biyologlar,  bu  esrarh  maddecikleri  tes- 
pit  edebilmek  i^in  gaba  gostermekte  olup, 
bazi  incelemeler  bu  konuda  birkac  ipucu 
vermi$tir.  Paris  Oseanografi  Enstitiisii  ve 
Miizesi  Fizyoloji  laboratuarlan  deniz  su- 
yunda  «flavin»  lerin,  ge$itli  «pterin»  lerin. 
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pek  gok  «arid  amine*  ve  diger  biyolojlk 
men^eli  maddeciklerin  varhgini  ortaya 
koymu^lardir.  Bunlardan  bazilan  belki  de 
mesajlan  ia$imaktadir :  ancak.  bunu  ileri 
siirebilmek  igin  bahklann  davrani$Ian  die- 
rinde  daha  pek  90k  ara$tirmalar  yapibna- 
si  gereklidir. 

Boyle  bin-  kimyasal  lisan  sadece  bahk- 
lara  vergi  degildir;  sularda  ya^ayan  ba?ka 
canhlar  da,  omegin  derisi  dikenliler  bun- 
dan  yararlamr.  Sdzge1i$i,  Florida  Oniver- 
sitesinden  A*  R.  Chaefin  tamtladigi  gibi 
deniz  yildi2lan,  «asid  amine*  ve  bzellikle 
■glutamik*  ve  «aspartik*  asidlerden  oiu- 
$an  bir  nomhormon  salmaktadrr.  Bu  hay- 
vanlar  doymak  bilmez  bir  et  yiyen  tiir 
olup  *yumu$akga»  lara  saldirirlar ;  ancak, 
yumu^akgalardan  bazilan  ag  bigimindeki 
bir  organ  sayesinde  deniz  yildizlanndan 
kurtulma  ^ansrna  sahiptlrler.  Bu  organlar 
gergekte,  deniz  yildizlannin  kokusuna  kar- 
51  hassas  olan  hirer  * kimyasal  *  alia*  (chi- 
mior^cepteurs)  dir,  Iginde,  salyangozlara 
benzeyen  « Tegola*  cinsi  kanndan  bacakh* 
lann  bulundugu  bir  akvaryutna,  deniz  yil- 
djzlannm  bulundugu  bir  havuzdan  alman 
su  bo^altddiginda,  yumu$akgalamn  derhal 
kagi$nklan  goriilur,  Kimyasal  akcilan  ct- 
kisiz  kihndiginda,  bu  hayvanlar  deniz  yil- 
dizlannin  kokusuna  kar$i  hi?  bir  reaksi- 
yon  gostermcmektedir* 

Halkali  deniz  kurtlan  da,  *dugiin  dan- 
si*  urn  ba$bmasim  ve  iireme  hucrelerinin 
gtkmasini  sagfayan  bir  madde  salmakta- 
dm  Bu  maddenin  kompozisyonu  turlere 
gore  degi$mektedir :  bazan  -glutathion* 
dan  (kukiirtlii  peptic!)  yapilmi$a  benze* 
mektedir;  Luc-sur-Mer  (Calvados'daVdeki 
biyoloji  istasyonunda  incelenen  bir  kurtta 
molek  tiler  kitlesinin  zayif  oldugu  mtba ha¬ 
de  edilmi|tir.  Bazi  yazarlar,  daha  iyisini 
buluncaya  degin  buna  «fertilizin»  (verin> 
lendiren)  admi  vermi$Ierdir, 

Kimyasal  muhabere,  denizlerde  gok 
yaygin  olan  biyolojik  bir  olguda  da  gok  bti- 
yiik  oneme  sahiptir:  bu  olgu,  «canyolda$- 
ligi*  (kommansaiizm)  yani,  birlikte  ya$a- 


yan  ve  beslenen  tiirlerin  ortakhgidin  Ka- 
lifomiya  Oniversitesinden  D,  Davenport 
ve  mesai  arkada$1anmn,  gok  orijlnal  de- 
neylere  dayanan  galtsmalan  bunu  meyda* 
na  gikarmi^Ur,  Bir  *canyoIda$i*  hayvan, 
omegin  normal  olarak  bir  deniz  yildiziyla 
beraber  ya^ayan  bir  kurt(  veya  bir  yen- 
gegle  ya^ayan  kurtgukJar,  bir  kaba  kon- 
mu$tur.  Sonra,  bu  kabin  igine  incelenen 
turiin  canyolda$inin  bulundugu  hw  akvar- 
yumdan  ahnan  su  bo$alnlmi$tir,  bu  su  on- 
cedcn  fluoresin  ile  goriiniir  hale  geiiril- 
mistir,  Fluoresin  old  bir  renk  olup,  hay- 
vamn  davrant^mi  etkilemez.  Hayyan  can* 
yolda$indan  gelen  ve  goriiniir  bigimde  ek- 
sikligini  duydugu  bu  suya  dogru  gok  agik 
sekilde  yonelmekledir,  Yukanda  zikredi- 
len  her  iki  halde  de#  misafir  eden  hayvan- 
dan  ?ikan  maddenin  kimyasal  tahlili  ya- 
pilmi^Ur:  sozkonusu  olan  sabit  bir  pro 
teindin 

Tek  hiicreli  yaraUklar  da,  ektokrin 
maddeler  iiretirler.  Denizlerde  pek  bol 
oian  bakteriler,  plank  tonlara  faydali  olan 
B  vitamim  salarlar;  tek  hiicreli  yosunlar 
(algler)  buna  kar^ilik,  anti-bakieri  mad- 
decikler  salarlar 

Sulardaki  organ  ik  molekiilierin  rolii  go 
ziilmekEedir,  Bu  ara$tirmalar  sadece  teo 
rik  bakimdan  ilging  ohnayip,  kisa  bir  siire 
sonra,  ozellikle  bahklarla  ilgili  olarak  p ra¬ 
nk  sonuglar  da  vermege  namzettir*  Som 
baliklanmn  artik  hig  ugramadiklan  ir- 
maklan  yeniden  soziigegen  bahklarla  dol- 
durmak  mum  kiln  olabilmi^tir :  bunun  i  grin 
som  bahklanm  geken  kokulu  maddecikler- 
den  yararlanmak  k4fi  gelmifftir,  Yannin 
«deniz  giftlikleri*  nde,  bu  maddelerin  yar- 
dimiyla,  baliklan  muhafaza,  yamyamhkla- 
run  yasaklamak,  dii^manianm  hiicum  el- 
mekten  vazgegirmek  imkan  dahiline  gtre- 
cektir.  Ancak  bahklarla  « kimyasal*  olarak 
konu$mak  igin,  insanlar  once  bu  lisam  goz- 
melidirier.  GbrdQgiiiiu2  gibi  bu  gdzme  ga- 
bast  da  hcniiz  ba^lami^tir 

SCIENCE  AT  AVENIR'dm 
Cevircn  :  TANER  fVCEL 


Einstein  Amcrikan  ogrencUerinin  a rasmda  hulundnjLu  ve  onlann  sofuhtnm  eevap* 
landtrd  jgi  bir  strada  alayct  bir  gen$  tetsiz  tdgrafm  St  mm  yabana  hiQ  btr  keUmt 
kuUtmmadan  anlatmasmt  rica  etti. 

EiiyUk  bitgint  New  Yorktan  Umdm'ya  kadur  uzanttn  bir  kopek  goztinuziin  dniine 
getiriniz,  dedL  Btn  New  Yorkta  omtn  kuyrugunu  eimdtklersem.  o  Londra'da  ftav- 
layacaktir  j$te  bu  telgrafhr.  Tetsiz  telgraf  da  bunun  aymdir,  yaimz  artada  kopek 
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Ben 

Erol'un 

Prostatiyim 

J.  D.  RATCLIFF 


ERQL’DA  BlRrOKLARI  GIBI,  BEMM  HAKlKATEN  BIR  BA?  BBlASI  OLAB t LBC E  6 1  Ml  Bt- 
LIR  VE  GENE  BE  COK  LARIN  IN  YAPTlGl  GiBl  BENI  GORMEMEZLIKTEN  GELMEYE  EAlr- 
KAR.  HALBUKl  O  BENIM  HAKKIMDA  DAHA  £OK  VE  ESASLI  BILG1YE  SAHIP  OLMALlDfR, 


en  Erorun  vilcudundaki  bunahm 
noktalanndan  bin  ve  doganin  insan- 
lara  nmsaHat  ettigi  bir  ba^belasiyimdir, 
Kizila  calar  kahve  renginde  ve  bir  ceviz 
buyuklugundeyitTL  Ce?itli  mazaratlar  lire 
tirim.  Erol'un  uykusunu  ka^inr  ve  onun 
geceleri  sik  sik  banyoya  ta?mmasma  se- 
bep  olur,  yahutta  onu  lire  zehirlenmesiyle 
oldiirebilirim,  Eger  Erol  qok  ya?arsa,  ak- 
cigerden  de  ileri  giderek,  kanser'in  yerle- 
$ip  geli?ligi  bir  yer  olurum> 

Ama  o  kadar  korkmayin,  bazi  iyi  taraf- 
lanm  da  vardir,  Erol'un  normal  cinsel 
hayatinda  onemli  bir  katkida  bulunurum, 
Insan  neslinin  siirduriilmesi  biiyuk  dlgii- 
de  bana  baglidsr  Ben  Erorun  PROS! AT 
salgi  beziyim  ve  onun  Ersuyu'nun  ba?hca 
deposuyum.  Ben  olmasaydim,  EroPun  e?i- 
nin  gebelik  ?ansi  hemen  hemen  sifir  olur- 
du.  Her  bo?almada  Erol'un  erbezleri  200 
milyon  kadar  sperma  hiic res i  saglar  ve 
bunlann  heps*  ancak  bir  toplu  ignenin 
ba?i  kadar  yer  tutar.  Benim  gorevim  bir 
Ce?it  sivt  iireierek  bu  spermalari  bin  mis- 
li  sulandirmaktir,  fok  onemli  dzellikleri 
olan  bu  sivir  protein  leri,  cnzimleri,  gok 
nazik  olan  spermalan  beslemek  i$in  yag- 
lan  ve  $ekerit  kadmm  cinsel  organa nm 
oldiirucii  asitliiigini  gidermek  ii^Ln  kalevi- 
ligi  ve  spermanm  kadm  yumurtasma  dog- 
ru  yiizebilmesi  i^in  sulandmlmt?  bir  va- 
sati  saglar. 

Ben  Erol'un  kann  bo$lugunun  a$agi 
kisminda  ve  tam  idrar  kesesinin  altmda 
bovun  kismina  yuvaianmi?  bir  haldeyim- 
dir.  Erol  ergenlik  vagina  gelinceye  kadar 
ancak  bir  badem  buyiikliigiindeydim, 
Sonra  vucudunun  oteki  kisimlan  gibi, 
Erorun  bir  oglan  gocugundan  bir  adam 
haiine  getiren  hormon  sinyalini  aJdim  ve 


bugiinku  buyuklugiimu  elde  ettim.  Kugiik 
bir  iiziim  salkimim  aridiran  salgi  bezle* 
rimle  ersuyu  iiretmeve  ve  bunup  bu  i$  igin 
elverl^li  kaslardan  yapilmi?  olan  kesemin 
i^ine  depo  etmeye  ba$ladim. 

Cinsel  miinasebet  sirasmda  depo  etmi? 
cldugum  ersuyunu  nasil  bo$altinm  ?  Iti- 
raf  edeyimki  bunu  ben  de  bilmiyorum. 
Ben  ancak  EroPun  omuriliginin  a$agi  ta- 
rafindan,  bel  hizasina  raslayan  kisimlani> 
dan  verilen  emiriere  uyanm.  Bu  emirler 
bana  ula?mca  benim  bolgemde  bir^ok  ka- 
n$ik  $eyler  oiu?ur,  tdrar  kesesinin  ahtn- 
da  bulunun  qriki$  kapagi  sikica  kapana- 
rak  idrann  kagmasmi  onler*  Kas  buziil- 
meleri  beni  de  etkilemeye  ba?lar.  Ayni 
?ey  yakimmda  bulunan,  sperma  deposu 
gorevi  yapan  ve  birbirine  ge^mi?  iki  Fis- 
tik  tanesine  benzeyen,  erbezi  kabarcik- 
lannda  da  olur.  Bu  kabarciklar,  hepsi  au- 
cak  bir  qay  ka?igim  dolduracak  mik  tarda 
olan  ersuyunun  ancak  yiizde  20rsiiii  sag¬ 
lar  ve  geri  kalan  yiizde  80'nini  de  ben 
lamamlanm.  Bu  kan?im  Erol'un  iiretra 
veya  idrar  borusu  yoluyla,  kendisini  bek^ 
leyen  amaci  saglamak  iizere,  disan  fi?- 
kinr. 

Daha  once  de  soyledigim  gibi  ben  bir 
mimarlik  kabusuyum*  Ben  bir  kapsiil  igi- 
ne  yerle?tirilm.i$  yanyana  ii?  lob  veya  bob 
meden  te$ekkiil  ederim.  Erol'un  idrar  ke- 
seslni  bo?altan  idrar  borusu  ona  lobun 
ustiinden  ge^er,  Burada  mikrop  alma,  il- 
tihaplanma,  kanser  gibi.  prostaUn  ?i?me- 
sine  sebep  olan  bir?ey,  bu  loblann  bli- 
yiimesine  ve  idrann  akt?mi  engellemeye 
ve  dolaytsiyle  de  ^e?itli  kdtiiliiklere  yok 
a?ar  Kanalm  kismen  Ukanmasi  halinde 
idrar  tekrar  keseye  dolar  ve  burada  dur* 
gun  bir  gol  halini  alir  ve  bakteriierde  bu 
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gole  dolarak  gogahr  ve  ciddi  enfeksiyon- 
:*ra  sebep  olurlar.  Fakat  kanaka  tama- 
miyle  tikanmasi  daha  da  kdtiidiir,  Bu  du- 
rumda  idrar  bobreklere  kadar  geri  gide- 
rek  buiradan  da  kan  dolasirmna  ge^er  ve 
yava?  yava?  oldiiriicu  ve  cok  tebiikeli 
olan  tire  zehirlenmesine  sebep  olur. 

Em!  ya?landik?a  ve  erbezi  hormon- 
Jannin  iiretimi  azaldikga  benim  de,  man- 
tiki  olarak  cocuk  ya?taki  biiyiiklugume 
donii?mem  beklenirse  de,  ne  gariptir  ki 
bunun  tamamiyle  aksi  olur,  Gittik^e  dalia 
biiyiirum  ve  baa  olaganiistii  hallerde  bn 
greypfrut  iriligini  alirim.  Bu  buyiime  kan- 
serJi  olabildigi  gibi,  iyi  huylu  da  olabiiir. 
Ancak  ne  yazik  ki  bu  gibi  hallerde  iyi 
Imylu  bir  hale  seyrek  rasiamr. 

Bunimla  beraber,  Erol  bakimmdan 
?ok  ?tikiir  ki  ben  beniiz  normal  biiyiik- 
liikteyim.  Fakat  90k  buyiik  bir  ihtimalle 
bende  yava?  bir  biiyume  ba?layacaktir. 
Erol  50  ya?ina  geldigi  zaman,  yiizde  20 
bir  ihtimalle  prostati  btiyiiniu?  olacaknr, 
70  ya?mda  bu  ihtimal  yiizde  50,  80  ya?m- 
da  da  yiizde  80'dir.  Bu  biiyumeye  sebep 
oian  ?ey  nedir  ?  Bu  hususta  en  ufak  bir 
fikre  sahip  degilim.  Fakat  bunda  einsel 
hormonlann  bir  etkisi  oldugu  tahmin  edi- 
lebilir.  £iinkii  hadimlarda  pros  tat  biiyii- 
mesine  90k  a z  rasiamr.  Erorun  prostati- 
am  biiyiimesi  yalmz  ba?ina  ciddi  bir  si- 
kinti  y&ratmayabilirdi.  Fakat  ben  biiyti- 
yiinee  Erol'un  lire  ten  iizerinde  baski  ya* 
panm  ve  bu  durumda  idrar  akt?i  miktar 
ve  kuvvet  bakimmdan  azalir.  Burada  bir 
de  enfetksiyon  ba^larsa  bir  de  yanma 
hissedilmeye  ba?lamr.  Ba?ka  belirtiler  de, 
sik  idrar  yapma  ve  idrar  kesesinin  tama¬ 
miyle  bo?almadigi  hissini  veren  — ki  ha- 
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haldir. 

Bunlan  hissettigi  zaman  onun  hemen 
bir  doktora  goriimnesini  90k  isterdim, 
Benim  tamamiyle  almmam  i^in  bir  ameli- 
yata  ihtiya?  duyulmasi  ihtimali  az,  takri- 
ben  yiizde  20'dir,  Doktor  burada  bir  en- 
feksiyon  veya  bir  iltihaplanma  olup  olma- 
digim  anlamak  istiyecektiir,  Bununla  be- 
raber  bir  hakikat  vaf  ki  o  da  doktorun 
alkol,  biber,  kahve  ve  gay  kullanmaktan 
sakinmayi  tavsiye  edecegidin  Bunlnr  irite 
edici  bir  takim  maddelerin  idrara  kan?- 
masina  ve  bu  iritasyonun  da  esasen  da- 
ralmi?  olan  iireterin  kapanmasina  sebep 
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rar  kesesine  kadar  bir  lastik  bom  soka- 
a-ak  yapilin  Bundan  sonrasi  igin  opemto- 
riin  segeeegi  ge?itli  gozum  yollan  vardir. 
Eger  ben  gok  buyiik  isem,  ameliyatla  beni 
alabilin  Yahutta  daha  basit  bir  usulle 
soruna  bir  goziim  yolu  bulmaya  gali?ir. 
Bu  durumda  kur?unkalem  buyiiklugiinde 
bir  aleti  iiretra  yoluyla  prostata  dogru  so- 
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^dzlim  yolu  da  kanah  kapayan  dokuyu  si- 
vi  nitrojenle  dondurmaktir.  Sonra  bu 
donmu?  doku  olmekte  ve  kabuk  halinde 
i  dr  aria  di?an  atilmaktadir.  Erol  bu  uy* 
gulamalann  erkekligini  sona  erdirecegin- 
den  korkarsa  da.  oyle  degildin  Pros  tat 
ameliyatmdan  sonra  be?  erkekten  dordii 
einsel  iktidanm  muhafaza  eden 

Benim  en  tehlikeli  sorunum,  iyi  huylu 
btiyiime  degil,  kanserdin  Benim  kanserim 
zamamnda  bir  i?aret  vermedigi  i^in  daha 
da  kotiidiin  Halen  prostat  kanseri  olarak 
doktora  giden  20  erkekten  19'u  bir  ame¬ 
liyatla  iyile?me  ?ansini  kaybedecek  de  re¬ 
cede  ge9  kalmaktadir.  Oteyandan  hastahk 
az  raslanan  cinsten  de  degildin  Erol  50 
ya?ma  geldigi  zaman  yiizde  be?  prostat 
kanseri  olma  ?ansina  sahiptin  70  ya?m- 
da  bu  $ans  yiizde  SO’dir. 

Bununla  birlikte  bu  rakamlar  goriin- 
diigii  kadar  korkutucu  degildin  Ewela 
benim  kanserim  yava?  ilerleyen  cinsten- 
din  Yalmz  nadir  hallerde  gabuk  si^rayan 
ve  birkas  hafta  veya  ay  iginde  oldiirenine 
rasiamr.  Boylelikle  Erol  belki  de  olagan- 
iistii  bir  ?ans  eseri  olarak  faal  fakat  61- 
dirriicu  olmayan  bir  prostat  kanseriyle 
mezara  gidecek  ve  oliimiine,  kalp  hasta- 
ligi,  damar  sertligi,  diyabet  veya  ba?ka 
bir?ey  sebep  olaeaktm  Ba?ka  bir  nokta  : 
Kanserim  ameliyatla  Eedavi  edilemiyecek 
kadar  ilerlemi?  de  olsat  hayat  kurtaran 
ameliyat  di?i  ba?ka  tedavi  yollan  da  van 
dir.  Benim  kanserim  gorunii?e  bakilirsa, 
biiyumek  i^in  erkek  einsel  hormonunun 
etkisine  ihtiya^  gostermektedir.  Bir  defa 
bu  etki,  ya  kisirla?tirma  yoluyla,  yahut 
ta  kadin  hormonu  tedavisiyle  yokedilirse, 
9ogu  kez  agnlar  kaybolmakta,  enerji  geri 
gelmekte  ve  normal  faalivetler  eski  lia- 
lini  alabilmektedir.  X-I$im  (Rontgen 
?uai)  tedavisi  de  kanserimi  kiigultur  ve 
hormon  tedavisiyle  birlikte  yapilabilir. 

Ote  yandan  biitiin  bu  saghk  tedbirie* 
rine  ragmen  her  ytl  Amerika#da  17.000  ki^ 
?i  prostat  kanserinden  olemektedin  Bu 
grup  i^ine  girmekten  sakmmak  19m  Erol 
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ne  yapabUlr?  $ukretmek  lAzimdir  ki  bu 
konuda  bior^ok  ?ey  yapabilir,  Muayene  ol- 
dugii  zaman  doktordan  fosforik  asit  se- 
romu  testi  yapmasmi  isteyebilir,  Normal 
olarak  bu  test  sonucunda  medyana  91  ka- 
nlan  ve  daha  90k  pros  tall  a  ilgili  oian  en- 
zxm  kan  i^inde  olduk^a  fazla  miktarda  go- 
riiliirse  bundan,  benirn  119  lobumu  ka p- 
sayan  kapsliliin  satlami?  otdugu  ve  adi 
geoen  enzimin  Erol'un  kan  dola^mnna 
kan?tigi  ve  bundan  da  bende  kanser  ol- 
dugu  sonucu  gikanhr. 

En  onemlisi  Ercl'iin  yilda  bir  veya  iki 
kez  rektum  muayenesi  olmasidir.  Bu  nor¬ 
mal  bir  saghk  muayenesi  i^inde  aneak 
bir  dakikalik  bir  zaman  alir,  Cerrahl  bir 
tedavi  19m  prostat  kanserini  veteri  kadar 
erken  te$his  etmenin  hemen  tek  yolu  da 
budun  Eger  doktorun  muayene  eden  par 
magi,  aslinda  yumu?ak  ve  Mstige  benzer 
otan  dokumda  sort,  diigme  buydidiigiinde 
bir  yumruya  raslarsa,  doktor,  aksi  anla- 
?ihncaya  kadar  bunu  kanser  olarak  kabul 


eder,  Ve  hakikatte  de  bu  yumrutardan 
her  be?te  11911  kanserdir.  Cerrah  emin  ok 
mak  i^in,  ya  Erol'un  rektumunu  a^acak, 
veya  191  bo$  bir  igne  ile,  yumm  dokusun- 
dan  bir  numune  ahr.  Eger  kanserliysem 
o  zaman  hemen  ameliyatla  ahnmahyim. 

Benim  sebep  olacagim  kotiiluklerden 
ka^nmak  iqin  Erol'un  yapabilecegi  daha 
ba?ka  ?eyler  var  midir  ?  Korkanm  ki  pek 
yoktur.  O  halde  samnm  kendimden  kisa- 
ea  bir  kez  daha  bahsetmemde  fayda  var- 
dir : 

Erol,  sik  idrara  gikmak,  idrar  yolunda 
yanma  hissi  ve  idrar  aki?mda  kesikiik  ve 
yava$hk  gibi,  klasik  beli-rtilerimle  kendi- 
sini  rahatsiz  etmeye  ba$ladigim  zaman 
bir  doktora  ve  tercihan  bir  miitehassisa 
gitmelidir,  Ve  tabil  Erol,  hepsinden  bnem- 
li  olan  su  rektum  muayenesini  en  az  yik 
da  bir  kez  ve  en  iyisi  iki  kez  yaptirmall- 
dir. 
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TAKDIRDE  AZATLLAH IL1R. 

Hafizanm  azalmasiyla  ilgili  belirtiier 
oldukga  erken  sikmti  vermege  ve  insanla- 
ri  gti9  dummlara  dii^iirmege  ba^lar.  25 
ya^lanndaki  ara$tuici  gen9  i9in  insani 
bellekle  ilgili  ya?  farklan  konusunu  ince- 
lemek  ilgin9  akademik  bir  9ali?madir 
Birka9  yil  sonra  kendisi  de  devamh  ola¬ 
rak  onemli  bazi  ?ey1eri  nereye  koydugu- 
no  hatirlayamamaga  veya  verdigi  rande- 
vulan  unutmaga  ba?laymcaP  incelemele 
rinde  topaldigi  verilere  daha  yakindaLn  ve 
daha  buyiik  bir  dikkatle  bakmaga  ba?la- 
yacaktir.  Bu  noktada  aklina  bazi  sorular 
gelir :  Acaba  ya?in  ilerlemesiyle  bellegin 
azalmasi  hakkinda  neler  bilinmektedir  ? 


Bundan  ne  gib)  mekanizmalar  veya  sii- 
re9ler  sorumludur  ?  Ya$ia  ilgili  zayiflama 
ve  eksilmeler  her?eyi  aym  olgiide  mi  et- 
kiler?  Ya?hlarda  ogremnenin  sonucu  ne* 
dir  ve  — i?*n  asil  gu?  tarafi—  bunun  bir 
Mci  var  midir? 

Psikologlar  arasinda,  bir?ey  veya  bir 
olay  bir  kere  algilandimi,  onun  bellekte 
tutulabilmesi  igin  birbirinden  farkh  iki 
yol  oldugu  hususunda  genel  bir  anla?ma 
vardir.  Bir  sure9  o  ?eyeP  olaya  veya  olay- 
lar  dizisine  devamh  dikkat  gostermek  ve 
boylcce  onlan  *akilda»  ya  da  dikkat  oda- 
gmda  tutmakla  ilgili  dir.  Bu  tip  bellek  ki- 
sa  vadeli  bir  bellektir,  9tinku  bu  ^ekilde 
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sa  vadeli  bir  bellektir,  9tinku  bu  ^ekilde 


akilda  tutabilecegimiz  olaylann  sayisi  si- 
ki  bir  surette  smirlanmistir  ve  dikkatimiz 
ba$ka  bir^eye  ^evriiir  sevrilmez,  onian 
ununtmak  da  o  kadar  £abuk  olun  Kisa 
vadeli  bellegin  one  mi,  ontin;  kan$ik 
cumleleri  anlamak  (ses  ve  kelimeleri  an- 
lam  lan  anla$ihncaya  kadar  hatirda  tut- 
mak),  hesap  iJe  ve  du?unce  ile  ilgili  bte- 
ki  mantiki  i^lemleri  ^ozmek  ogrenmemi- 
zin  devamh  stokuna  yeni  malzemeler  ek- 
iemek  gibi  zihnl  operasyonlan  yapmak 
i^in  liizumlu  olan  sistemin  bir  par^asi  ol- 
dugu  dii^uncesinden  ileri  gelmektedir. 

tkind  veya  uzun  vadeli,  bellek  sistemi- 
ni  olu$turan  $ey  ise  bu  devamh  stok  yap- 
madir,  Uzun  vadeli  bellek  onda  stok  ede 
bilecegimiz  $eylerin  miktanyla  ilgili  a$ik 
smirlara  sahip  degildir,  fakat  burada  da 
o  malzemeyi  tekrar  di^an  gikanp  ondan 
faydalanmak  gu^liigii  vardir.  Kisa  vadeli 
anilann  uimtulmasma  kafamizi  gelen  ba^ 
ka  olaylann  kan^tinci  etkilerinin  sebep 
oldugu  ve  bunun  da  bellekteki  ^eylerin  ta¬ 
rn  am  iy  I  e  kavbolmasi  sonucunu  verdigi 
sbylenebilirse  de,  uzun  vadeli  anilann 
unutuimasmm  nedeni  ise,  en  fazla  maize- 
men  in  yanina  vanlmaz  olmasidir.  Bilgi 
hala  bellekte  depo  edilmi$  durmaktadir, 
fakat  biz  onu  bulup  di^an  9ikaramayiz. 
Kisa  vadeli  bellegin  tersine  olarak,  uzun 
vadeli  bellek  yiiksek  derecede  organize 
bir  sistemdir  ve  eger  bize  nerede  neyi 
aravacagimiz  hakkmda  bazi  nirengi  nok- 
talan  verilirse,  ona  eri?mek  problemi  de 
kiieiilmii^  olur.  Bir  arnyi  yeniden  hatirla- 
mak  19m  en  iyi  nirengi  noktasi  muhteme- 
len  aslinda  amnm  izinin  bellege  yerle^U- 
riidigi  durumun  ozellikleridir.  Boylece  biz 
otobiiste  bize  gulumseyen  adami  bir  tur- 
lii  hatirlayamayiz  halbuki  onu  esas  bulun- 
dugu  yerde,  balik^i  diikkamnda  tezgahr 
mn~ba$inda  gorseydik,  kirn  oldugunu  bul- 
makta  hSgbir  gii^liik  ^ekmeyecektik. 

1950  ba$lannda  Cambridge  (ingiltere1- 
de)  W.  K.  Kirchner  her  i^igin  altmda  bir 
anahtar,  dugme  bu  liman  bir  stra  i$ikla 
bir  deney  yapti.  Deneklere  bir  sen  degi$ik 
151k  gbsterildi  ve  o  anda  yanan  i$iga  ait 
olan  diigmeye  basmalan  istendi.  Daha 
ya^h  denekler  bu  gorevi  yapmak  ta  hip 
bir  giigliik  gekmediler,  fakat  biraz  once 
sonen  i$iklann  dugmelerine  basmalan  ts- 
lenildigi  zaman  o  kadar  ba$anh  olama- 
dilar,  bu  deney  bir  geriye  gitme  anlarmna 
geliyordu. 

Geng  denekler  «iki  geri*  durumun  da 
bile  oldukga  iyi  sonuglar  aidiJar,  ya$hlar 
ise  bunun  yapilmasini  imkansiz  buldular, 
Bu  son  durumlarda  denem  kisa  vadeli 
belleginde  direktiflerin  degi^en  bir  kah- 


bini  tutrnak  zorundaydi  ve  bu  ya$hlarda 
ozei  giigliiklere  sebep  oluyordu. 

Ikinci  klasik  bir  deney  de  James 
inglis  tarafindan  Queen's  Oniversitesinde, 
Kecesington'da  KanadaJda  yapiidr  Denek 
lere  bir  takim  iig  rakamh  sayilar  verildi. 
Stero  kulakliklar  vasttasiyJa  birinci  takim 
sag  kulaga  bildiriiiyor  ve  tam  o  sirada 
ikinci  takim  da  sol  kulaga  veriliyordu. 
Denegin  gorevi,  miimkiin  oldugu  takdirde 
butiin  bu  alti  rakami  hatiriamakti,  Bu 
ko^ullar  altmda  denekler,  genellikle  geri 
kalan  sayilan  hatirlamak  i^in  ikinci  kula¬ 
ga  gegmeden  once,  birinci  takimdaki  ra- 
kamlari  hatirliyorlardu  Birinci  takimda 
denekler  iyi  ba§an  sagladiklan  haltle, 
ikinci  takinun  hatirianmasi  90k  zayif  oh 
mu^r  ilk  cevapiar  verilirkcn,  ban  maize 
men  in  kisa  vadeli  bellekten  kayboldugu 
goriilmiistun  Inglis'e  gore  butun  ya^lar 
daki  denekler  ilk  takim  rakamlan  hi9bir 
guglilkle  kar^ila^madan  hatirhyorlardi, 
ikinci  takima  gelince,  ya$  ilerledik9e,  onu 
hatirlamak  yetenegi  devamli  surette  azah- 
yordu.  Bu  azalma  heniiz  20  ya^lanndaki 
dcneklerde  bile  goriiluyordu  ve  kisa  va- 
deli  bcllegin  azalmasmin  bir  t$aretiydi+ 

Dikkatin  Dagthnasi : 

Bunlara  ve  bunlara  benzeyen  deneyle- 
re  dayanarak  yakin  vadeli  bellegin  artan 
ya§la  azalacagi  ve  bu  kusurun  ogrenme 
ve  oteki  yeteneklerde  bir  azah$  meydana 
getirecegi  genellikle  kabul  edilmi^tir.  Bu- 
nunla  beraber  bu  sezilere  bazi  onemli 
^artlann  ko^ulmasi  da  gerekir,  Muhteme 
len  kisa  vadeli  bellekte  ilgili  90k  basil 
bir  gorev,  denegin  kisa  bir  rakam  veya 
kelime  dizisini  yeniden  tekrar  etmege  9a- 
115  m  as  1  dir.  Onun  *  bellek  siiresU  sahih  ola* 
rak  tekrar  edebiiecegt  en  uzun  liste  ola- 
rak  ahnir.  Yillarca  once  Liverpool  Qni- 
versitesinden  Donnig  Bromley  ya$li  de- 
neklerin  bu  gorevde  daha  gen9  denekler- 
den  daha  fena  olmadiklanm  gostenni^ti, 
Bundan  ba^ka  benimde  yakmlarda  yap- 
ttgim  deney ler  kisa  vadeli  bellekte  tmu- 
lan  ^eylerin  kaybolmasi  daha  ya^h  denek- 
lerde  daha  hizli  degildir,  Bu  sonuglar  ori- 
jinal  deneylerle  nasil  uzla$tinlabi1ir  ? 

Benim  anlayi?mia  gore  ya$li  insanlar 
kisa  vadeli  bellek  kayiplanni  iki  9e?it  du- 
rumda  gbsterirler,  birincisi  denegin  dik- 
katini,  iki  diirtii  kaynagi  arasinda  veya 
bellekteki  $eyleri  tutmakla  cevap  vermek 
arasinda  dagitmasidir;  ikincisi  ise,  dene* 
gin  bellekte  tuttugu  malzemevi  ele  aimak 
ve  yeniden  tertiplemek  istedigi  durumlar* 
dir.  Kircherer  ile  Inglis 'in  deneyleri  bi- 
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rinci  katagoriye  dli$er  ve  ben  gegenlerde 
ya?hca  deneklerin  ayni  zamanda  goz  bel- 
leg]  Ue  kulak  ta  bulmayi  kaysayan  bir  go¬ 
re  vde  dzellikle  ba?ari  kazanamadiklainna 
dair  daha  ba?ka  deneysel  deliller  elde  et- 
tim. 

Kisa  vadeli  bellekte  tutulan  ?eylerin 
yen! den  lertipleiunesini  isteyen  bir  du¬ 
rum*  dizi  halinde  bir  suru  ?eyleri  dinle- 
mek  ve  sonra  onlan  ters  sira  da  tekrar  eh 
mektir,  Bromley  ya?h  deneklerin  bu  gi> 
revde  kotii  sonuglar  aldigim  buldu.  Boy- 
lece  kisa  vadeli  bellekte  ya^Iiliktan  dola- 
yi  edilen  kayiplar  ogrenmek  ve  dii?un- 
mekte  onlann  kokiinden  kar?Ua?tiklari 
ya?la  ilgili  gii^liiklerdendir,  Ben  bu  kayip- 
larin  dagilmi?  dikkat  Ue  ilgili  durumlarla 
veya  depo  edilmi?  malzemeyi  ele  almaya 
olan  luzum  ile  smirlanmis  oldugunu  tar- 
Gorevin*  kisa  vadeli  bellekte  depo 
edilmi?  olan  seylerin  dogrudan  dogruya 
meydana  qkarilmasi  ve  tamnmasim  is- 
tedigi  yerde*  ya?la  ilgili  eksiklikler  90k 
kii^uktiir. 

Uzun  Zanum  ftnceslnc  Ait  Amlar : 

Uzun  vadeli  bellege  donersek,  genek 
likle,  ya?h  insanlann  ge^mi?  ya$antilan- 
mn  bu  devamli  deposunu  kuliandiklan 
takdirde  daha  az  ba§ansizhga  ugradiklari 
kabul  edlir.  Tabii  bu  duygu*  ya$h  denek- 
lerimizde  kisa  vadeli  bellek  deneylerinde 
derin  bir  yanki  uyandmr,  onlar  sorulan 
kelime  ve  rakamlari  hatirlayamaymca, 
bizden  *  bellek  lerini,  hayatlanna  ait  ya$an- 
tilanndan  sorulmak  suretiyle  kontrol  et- 
memizi*  isterler  ve  bu  gibi  ?eyleri  de  bir 
krist&l  berrakligi  ile  anlatabilirlen  Her- 
kesin  arada  bir  hatirlamaktan  zevk  duy- 
dugu  bir^ok  anilari  oldugu  ?iiphe  gdtiir- 
mez  bir  gergektir,  fakat  bu  gibi  anilan 
uzun  vadeli  bellegin  bozulmami?  oldugu- 
na  bir  delil  oEarak  almamn  sakmcalan 
vardir. 

Bir  kere  bu  olaylar  depo  edildiklerin- 
den  bu  tarafa  ilk  defa  olarak  hatirlanma 
tm$lardir  ve  birgok  kez  yerlerinden  *dt 
?an*  alinmi?lardir  ve  boylece  50  veya  60 
senelik  bir  zihinde  tutmaya  delil  sayila- 
maz,  tkinci  olarak  da  hatirlanan  vakantn 
aynntilanm.  asil  ya?anfiyla  kiyaslayip, 
tam  veya  eksik  oldugunu  kontrol  etme- 
ye  de  imkan  yoktur,  hatirlanan  o  berrak 
ayrintUann  sonradao  yapUan  ekler  ve  gii* 
zelle?tirmeler  olmadigi  da  iddia  edilemez* 
Bununla  be/aber*  butiin  bu  ?iiphelere  rag¬ 


men,  ya$h  insanlann  yakin  zamanlara  ait 
anilanm  olduk$a  sabuk  kaybettikleri,  oy- 
sa  daha  eski  amlarini  fee  bozmadan  sat 
ladiklan  miimkiin  goriilerek  kabul  edil- 
Fakat  son  zamaniarda  yapUan  tn- 
celemeler  bu  inane  in  iizerme  kuwetli 
$iiphelerin  konmasina  sebep  olmu^tur, 
Calgary  imiversUesirt'den  David  Schon- 
field  degi?ik  ya?1ardan  deneklerine  eski 
okul  ogretmenlerinin  adlanm  sordu  ve 
sonra  aldigi  cevaplan  eski  kayitlarla 
kontrol  etti  Bunlardan  bazilan  $ok.  yuk- 
sek  derecede  bir  uygunluk  gosterirken 
(drnegin  deneklerden  biri  40  yil  once  ora- 
da  ders  veren  37  dgretmenden  29'unu  ha- 
tirliyabilmi^ti),  Otekilerde  bbyle  bir  ha- 
tirlamaya  rastgelinmedi,  hatt^  tam  bunun 
tersi  olarak  hatirlanan  adlar  gittik^e 
azalmaga  ba^ladi  ve  20  ya^  gurubu  %  70 
hatirlarken,  70  ya§m  iistu  gunipta  bu 
%  50'ye  diistu.  Elizabeth  Warrington*  1930 
yillarinda  gazetderm  ilk  sahifderine  ge^- 
mi?  olan  haberlerden  bir  soru  gizelgesi 
haztrlandt.  Burada  da  yadtlann  eski  otay- 
lan  daha  iyi  hatiriadiklari  sonuettna  va- 
nlamadi,  hatta  olaylar  daha  gerilere  dog- 
ru  gidince  deneklerin  bellekleri  de  o  ka- 
dar  daha  kotit  ^ali$iyordu. 

Laboratuvar  incelemeleri  uzun  vadeli 
zihinde  tutu?  ile  ilgili  degi?ik  Faktorleri 
meydana  cikarmaga  gali?tilar.  Ihtiyar  in- 
sanlar  belEeklerini  doldurmada  daha  za^ 
yif  midirlar  ?  Depolarken  kayiplan  daha 
mi  bu-yuktiir  ?  Ya  da  onlann  olaylan  son- 
radan  hatirlayi?lan  mi  ozellikle  zayiftir  ? 
Tabii  biitiin  bu  kademeierin  ya?lanma  sii- 
reci  tarafmdan  etkilenmi?  olmasi  rniim- 
kiindun  Fakat  ya?li  insanlann  en  fazla 
giis  bulduklan,  gii^liik  ^ekiikteri  kademe- 
nin  iigimeii  kademe  — sonradan  meydana 
gikarma*  hatirlayi? —  oldugu  manUki  de- 
lillere  dayanmaktadir. 

Ogrenim  ve  hatirlamamn  bir  goru?ii* 
deneklerin  bgrenilecek  feylerin  bir  liste- 
sini  «yiiksek  derece  bellek  uniteleri»  ha- 
linde  yapmalanm  tavsiye  eder.  Bu*  bir- 
birine  yakin  kelimelerin  bastt^e,  aUl  ola¬ 
rak  depo  edilmemesi  ve  «bilgi  yiginlan# 
Lie  beraber  kodlanmasidir.  Hatirlanmaga 
gelince  bu  yigmlar  ya  denek  tarafmdan 
tamamiyle  hatirlamyor  veva  tamamiyle 
ununtuluyor.  Bu  gbrii?le  anlamh  malze- 
memn  daha  kotay  hatirlanmasi  kabil  ol- 
maktadir,  zira  biz  bu  yigtnlara  daha  faz¬ 
la  kelime  sokmaga  muktedirirz,  buna  rag¬ 
men  zihinde  tutulan  yiginlann  sayisi  go- 
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resel  olarak  sabit  kalir.  Verilen  ve  hatir* 
tanan  $eylerin  simian  arasmdaki  Ui$ki  in- 
celenmce,  bu  sayede  bu  bilgileri  denegin 
kendisine  verildigi  zaman  yiginlar  haline 
getirmesi  suretiyle  «kaydetmesm'de*  ve 
scnra  istenildigi  anda  yiginlan  hatirla- 
masmda  ne  kadar  ba$anh  oldugu  hakkin- 
da  bir  ofgii  elde  etmi?  oluruz. 

Peter  Masani  ve  benim  tarahmdan 
Brikbeck  College’de  yap dan  bir  deneyde 
ya$h  deneklerin  bilgileri  zihinlerine  kay- 
detmede  genglerden  daha  zayif  olmadik* 
lanm  bulduk,  onlann  yiiksek  denecdi  «yi- 
ginlariD  geng  denekleritikinden  kiigiik  de- 
gildi.  Biz  aym  zamanda  butun  ya^lardan 
kelime  kavrama  yetenegi  yiiksek  ohnla- 
nn  kaydetme  kabiliyetlermin  de  yiiksek 
oldugunu  ve  bu  tcsite  yiiksek  puan  alao 
larm  daha  iyi  bilgi  yigmian  yapabildigini 
bulduk.  Ote  yandan  kelime  kavrama  yete- 
negine  aiding  etmeden  ya$l|  de  nek  ter  de¬ 
ne  vin  hah r Jama  doneminde  g ok  daha  az 
vigini  zihinde  tutabildiler,  Boylece  ya?h 
deneklerin  bilgi  kazanma  yetenegi  baki- 
mindan  zayif  olmadiklan,  fakat  onlari 
zihinlednde  tutabilme  bakimmdan  yeter- 
siz  olduklan  ortaya  gikti. 

Bu  sonug  David  Schonfieid  ile  Mary 
Laurenceln  daha  onceki  inceJemelerinden 
de  onaya  gikmaktadir.  Schonfieid  uzun 
vadeli  bellekten  kelime  hattrlamada  ya§m 
buyiik  kayiplara  sebep  oldugunu  goster- 
mi$ti.  i$in  ilging  olan  tarafi  denek  valniz 
orijtnal  listede  dori  kelimeden  hangi  biri- 
nin  bulundugunu  tanimak  zorunda  bira- 
kildigi  takdirde  va$  farklan  gogunlukla 
crtadan  kalktyordu.  Gdriinuse  gore  tani- 
ma  irnk&nt  tekrar  hatirlama  igin  yapilan 
aramayi  ko]ayla$tinyor»  boylece  ya?li  de- 
neklere  guglufcferinden  kurtulma  ofana 
gmi  veriyordu.  Aym  ?ekilde  Mary  Lavren 
ce'de*  ya$h  deneklerin  kenddcrine  yardim 
edifmedigi  takdirde  eski  olaylan  hahrla- 
makta  guglilk  gektiklerini,  fakat  bu  olay- 
larla  ilgili  bazi  mrengi  noklalan  bmegin 
kelimeterin  ait  olduklan  kategariler,  veri¬ 
er  verilmez,  birgok  ?eyleri  daha  iyi  hanr- 
tadiklanm  saptami$tir.  Bundan  gikan  so 
nug  niremd  noktalannm  hatirlama  siire- 
ctnde  yafh  insanlara  90k  faydah  oldu- 
gudur, 

Yaparak  Ogremnek  : 

Yalmz  ya$li  ogrencilerin  giigluklerinin, 
tanramiyle  eskiden  belleklerinde  depo 
edilmi$  $eylerin  hatirlanmasmda  oldugu 
scnucumi  fikarmak  muhtemelen  yanli^ 
olecaktir.  Bir^ok  ogrenim  incelemeleri 
ya$h  deneklerin  yeni  ogrenikcck  maize- 
meleri  daha  biiyiik  bir  giigliikle  dgrenebil- 


diklerini  gostenni^tir,  fakat  bu  gii^ltikler 
ya^li  ogrencilere  kendi  aliftiklan  hizla 
ilerlemek  firsati  veya  bahis  konusu  mah 
zemeyi  en  iyi  $ekilde  kavrayabilmek  i^in 
gcrekli  en  iyi  dgrenme  stratejisine  ail  ba- 
zi  puf  noktalan  verildigi  takdirde,  hafif- 
lemekiedtr.  Londra  Oniversitesinden 
Eunice  Beibin  birka^  yiidan  beri  ya^h 
ijQilerin  yeniden  egHimi  i^in  en  uygun 
iigrenme  roetotlan  iizerinde  Qalismakta- 
dir.  Onun  ^ali^masindan  kazamlan  onem* 
li  bir  prensip,  ya$h  i$^iierin  geleneksel 
gbsteri  veya  otunip  bir  dgretmeni  saailer 
cc  dinleme  tekniklerinden  hojianmadikla- 
nm  ve  yaparak  dgrenmek  ve  bularak  og- 
renmek  metotlanyla  daha  iyi  sonu^lar 
almdigi  oimu^tur,  Tabii  iscilerin  gUvenini 
kazanmakta  durtli  gibi  daha  bir^ok  ba$ka 
faktdrlgpn  de  biiyuk  onemleri  vardin 

Bir^eyin  kazanilmasi  ile  hatirlanmasi 
arasmda  depo  etme  safhalan  vardtr  ve 
^ogu  deney  yapanlar,  ya§li  klsi  yeni  bin 
§eyi  aym  derecede  ogrendi  ml.  artik  onun 
bdlekten  daha  £abuk  ugup  gitmesi  diye 
bir^ey  olmadigt  kamsmdadirtan  Boylece 
ya^li  bgrenci  o  bilginin  kazanilmasi  sira- 
sind a  bazi  gu^ltiklerle  karsila^abtlir,  ozel* 
likle  eger  bu  maEzeme  90k  gabuk  anlattl- 
mi$  veya  gbsterilmi^se,  ya  da  kisa  vadeli 
bdlektc  yeniden  organize  edilmek  zonin* 
da  kalim$sa,  fakat  asil  en  buyiik  kayip^ 
larla  hatirlama  sirasmda  kar^ila^ilmait^ 
tadir. 

SonuQ  olarak  bunun  ilici  var  midir? 
$u  anda  zavif  bellekiene  yeniden  kuwet 
verecok  oiaganiistii  bir  il§g  yoktur.  (Bu- 
nunla  beraber  bir^ok  yeni  UA^lar  denen- 
mi^tir,  eiken  bir  iiicm  geli^tirilebilmesj 
imkam  tabii  vardtr).  Bizim  ^imdilik  ya- 
pabilecegimiz  ^ey  dgrenme  ve  hatirlama 
durumlanm,  ya^htann  gticliiklerini  hafif- 
letecek  ?drilde  yeni  metotJara  gore  ele  ai¬ 
mak  hr.  Bu  vazida  ya$h  deyimi  ozellikle 
tammJanmatnt^tm 

Ciinkii  degistk  ddev  ve  deneyler  ya?- 
Iih^n  ne  zaman  ba$iadigi  hakkmda  degi- 
$ik  cevaplar  vermiflerdin  Bazi  duyar 
odevler,  dcncklerde  ya^hhgin  meydana 
getirdigi  zayiflik  ve  kayiplann  50  ya^mda 
basladigmt  fakat  ?ogu  ddev  ve  deneme* 
ler  50  ve  60  ya$lanndan  biraz  dnce  kiigtik 
kaviplarm  ba^ladigmi  gdstermi^tir.  Sonug 
olarak  daha  fazla  kafa  ile  gah^an  ins  an- 
lar  genellikle  daha  yava$  bir  du^umk 
kar^tla^irlar,  Bu  yiizden  eger  bir  aydinsa- 
niz  ve  ogrenme  sirasmda  dikkatinizi  da- 
gitmiyorsamz,  big  olmassa  daha  birgok 
villar  ogrendiginiz  §eyleri  iyi  bir  surettc 
hatirlayabilcceginizi  Limit  edebilirsiniz. 

NEW  SCIENTiST  ttn 
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Cekilen  Filmi  Aninda  Banyo 
Edip  Oynatan 
SiNEMA  MAKiNELERI 


ir  makara  renfcli  film  gektiginizi  ve 
gekirn  bitince  kameradan  banyo  edit- 
mi?  filmi  gikardigimzi  dii$unun  biran, 
Aym,  guniimiizde  yaygin  olarak  kullani- 
lan  fotografi  gekip  banyo  eden,  poiaroid 
makineler  gibi.  Pek  olmaz  mi  diyorsu- 
nuz?  Ama  Dr  Edwin  H.  Land  sizinle  aym 
fikirde  degil  Polaroid  fotograf  makine- 
lerinde  kullamJan  teknige  gore  kendi  ken- 
dini  banyo  eden  sifiema  fiJmlcrt  geli$tiren 
Dn  Land  yakin  bir  gelecekte  gekilen  film¬ 
ic  rin  banyo  edilmi?  olarak  kameralardan 
gikanlabUecegini  belirtmektedir.  §imdi* 
Ilk  gekilen  Film  dzel  bir  sinema  makmc- 
sine  takilmakta,  orada  banyo  edilip  oyna- 
tilmaktadm 

Makine  normal  sinema  makinelerine 
benzemektedir.  Ust  makaraya  gekilmi? 
film  takilmakta,  gaii?tirma  diigmesine  ba- 
sibnca  film  a?agiya  dogru  ilerleyerek 
projeksiyon  lambasindan  gelen  i?igm  oy~ 
nak  bir  aynadan  yansiyarak  filmi  mah- 
sus  «yakan*  bir  pencere  dniinden  geger. 
Bu  $ekilde  filmin  uzerindeki  ge?itli 
emulsyon  tabakalan  degi?ik  renklere  ay- 
nlin  Bir  tabakada  kirmizi,  ikincismde 
mavi,  ugunciisunde  de  ye?ii  harig  her?ey 
yanar  gdriinmez  olur.  Projeksiyon  sira- 


sinda  kan?an  bu  iig  renk  birle?erek  digcr 
renkleri  de  meydana  getirir,  Bilindigi  gi- 
bi  renkli  televizyonlar  da  bu  esasa  gore 
gahpr 

Renkler  aynldikian  sonra  film  banyo 
tanklanndan  geger,  Ayirici  bigaklar  ara- 
smdan  siki?tinlarak  ilcrler,  Aym  poiaroid 
filmterin  arkasmdaki  tabaka  nasil  gika- 
nliyorsa,  filmin  uzerindeki  koruyucu  ta¬ 
baka  da  oyle  aynlir.  Daha  sonra  banyo 
edilen  film  kurutma  boliimiinden  gegerek 
bir  makaraya  sauilir.  Projeksiyon  I£mba- 
smi  sogutmak  igin  makineye  giren  ve  isi* 
nan  hava  filmin  kurutulmasinda  da  kul- 
lamlmaktadir.  Gosteri  igin  bir  diigmeye 
basmakla  film  otomatik  olarak,  banyo 
tanklanna  ginmeden,  list  makaraya  saril- 
maktadir,  Aynt  zamanda  oynak  ayna  da 
t?igm  yolundan  gekilmekte,  t?ik  dogrodan 
dogruya  merceklerden  ve  fiimden  gege¬ 
rek  perdede  goruniuyu  meydana  getk- 
mektedir, 

Yakin  bir  geleoekte  piyasaya  gikanla- 
eak  oian  hem  banyo  ediei  hem  de  goste- 
rici  makineieri  biiyuk  ilgi  gorecegi  bek- 
lenmektedir. 
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YURUMEK  VE  OTURMAK 

Or.  KUNO  WAHL 


ym  ya?ta,  ayni  agirhkta  ve  ayni  boy- 
da  iki  adam  dii?unelim,  tabii  bu  an- 
cak  nazari  bk$eydir.  Bunlar  ay m  meslek 
ve  ayni  ya?ama  tarana  sahip  olsunlar. 
Yalniz  birisi  i$ini  bitirir  bitirmez  derhal 
evine  gelsin,  haibuki  oteki  ise  her  gun 
bir  saat  kadar  yol  yimisim.  Onun  oldukga 
gabuk  yuriidiigimii  ve  saatte  4-5  km,  yol 
aldigim  da  kabul  edelim* 

Bu  bay  A  lie  bay  B  arasmdaki  biricik 
fark  ?u  bir  saatlik  yiiriiyii?  olsun, 

Bahis  konusu  otan  fizyolojik  olaylair- 
dan,  say i  tie  kolayca  tespst  edilebildikleri 
igin,  yalniz  tigunu  dikkate  alahm  :  Kalori 
tiiketimini,  solunum  havasimn  oksijen 
tuketimini  ve  kalbin  vuru?  haemini,  yam 
kan  dola^muiu* 

Bay  A  ile  bay  B  ticaret  hayarmda  ga- 
hsmaktadirlar  ve  biitiin  gun  tam  otura- 
rak  i?  gormektedirler,  ?u  halde  onlarrn 
giinluk  kalori  ihtiyacini  2400  kalori  ola* 
rak  kabul  edebiliriz,  Bay  B  yaptigi  yiirii- 
yii?ten  dolayi  (diiz  bir  arazide)  fazla  ola- 
rak  daha  350  kaloriye  ihtiyag  gosterecek* 
lir.  Acaba  solunan  hava  ve  cnun  igsndefei 
oksijen  (O^)  durnmu  nasildir?  Siikunet 
hatjpd^  her  iki  adanrda’  dakikada  7  litre 
hava%alif?ve  Verifier,.  Ppka^^yiiruyii^e  gik- 
mi?  olin  bdy'B  yiijsjajdi&iL s;raSin da  daki- 
kada  26  1  ftra yjyjp n i.*  alta  Fazla  ha¬ 

va  solumak  zorunSadir^Ve  biitiin  yiirii- 
yu?un  siirdiigii  1  saat  iginde  1140  (19  x  60) 
litre  daha  fazla  havaya  ihtiyag  gosterir. 
Atmosferik  havada  %  20  oramnda  (}„ 
bulunduguna  gone,  B'nin  evde  oturan  dos- 
tu  A'ya  oranla  228  litre  daha  fazla  oksk 
jen  soludugu  anlajiiir.  Gergi  bunun  bik- 
yiik  bir  kismi  hareket  esnasinda  daha 
fazla  gah$an  kaslar  tarafmdan  tuketilirse 
de,  oksijence  daha  zegnin  olan  kamn  bii- 
tiin  oteki  organlara  yardimi  dokunun 

Bu  iki  §ahsm  viieutlan  ve  kalplerin- 
den  gegen  kan  miktanna  da  bir  goz  ata- 
lun :  Her  ikisinin  kalp  kaslarmdan  sii¬ 
kunet  halinde  dakikada  4-5  litre  kan 
pompa  edilirr  bu  saatte  270  litre  (ve  bir 
gunde  6480  litre!) 'din  Bay  B'nin  yiiriiyu? 
sirasinda  yalniz  kalp  vuru?u  hizlanmaz, 


ayni  zamanda,  saglam  bir  kalbi  oldugu 
igin,  o  her  vuru?ta  daha  fazla  kan  basar, 
Kuwetli  viicut  yiiklenmelerinde  dakika- 
daki  hacim,  yani  kalbin  dakikada  ba&tigi 
kan  miktan  30  litreye  kadar  yiikselecek- 
tir  ! 

YapUan  blgmelere  gore  hizhca  bir  yii- 
riiyu?te  saglam  bir  kalp  (kasi)  dakikada 
16  kere  daha  fazla  atar  ve  dakikadaki  kan 
haemi  15  litreye  yiikselir.  Bay  A'nin  evde 
kalbinden  saatte  270  litre  kan  gcgtigi  hal- 
de,  yiiriiyen  B’nin  yuriiyu?u  sirasinda  kal- 
binden  saatte  (15  x  60)  at  600  litre  kan 
geger.  Kan  miktarmdaki  bu  arti?tan  da 
gali?an  kaslar  faydalamrlar,  fakat  oteki 
organlar  da  bu  dola?im  arti?tndan  nasip- 
lerinj  alirlar. 

Bir  saatlik  bir  yiiriiyu?  sirasinda  bay 
BJnin  350  kalori  daha  fazla  tiikettigini, 
dgerlerine  228  litre  oksijen  daha  fazla 
girdigini  ve  vucutta  7  litre  kan  buluudugu 
kabul  edilirse,  bunun  viicudunda  bzellik- 
le  bacak  ve  solunum  kaslannda  90  kere 
daha  fazla  dola?tigim  anlanz, 

Hayalimizdeki  bu  iki  insanda  buldu* 
gumuz  bu  farklar  bir  gun  igin  bu  kadar 
onemli  olursa,  onlarrn  bir  ay  veya  bir  yil 
iginde  ne  kadar  onemli  bir  sonuca  varaca- 

kolayhkla  anla?ilir,  Bir  ayda  bay  Bf 
evde  oturmagi  adet  edinen  bay  A'ya  cran¬ 
ia  10500  kalori,  6.840  litre  oksijen  ve 
18.900  litre  kan  dola?imi  bakimmdan  ile- 
iridedin  Bir  yilda  ise  bu  126.000  kalori, 
82*080  litre  oksijen  ve  226.800  litre  daha 
fazla  kan  dola^imi  demektJr.  Biitiin  bu 
sdyledlklerimizde  biraz  milbalagaya  kag- 
tigimizm  Farkmdayiz,  fakat  bu  gibi  olay- 
lan  bir  toplam  olarak  dii?uniirsek,  bize' 
ne  kadar  zararli  olduklanm  gok  daha  iyi 
anlanz* 

Bay  B  yilda  2.000  kilometre  (hatta 
daha  fazla)  yol  yurumii?tur,  bu  onun  da- 
ha  iyi  ve  derm  bir  uyku  uyumasina  ve 
biitiin  hayati  fonksiyonlannm  daha  iyi 
gah?masma  sebep  olur*  Asil  olumlu  nok- 
talarda  bunlardir,  yukanda  toplanan  ra- 
kamlar  degil. 

COSMGStan 


Kitaplar  bo$ka  insaiitann  a  tehUkeli  hayat  demzinde  gemimizi  yonetmek  igin  bize 
yardtm  eimek  iizere  haztrladiklan  pusuta,  teteskopt  sek  slant  ve  hunt  alar  dir. 
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Her  kare  blr  rakami  gostermektedir.  Aym  ka- 
redeler  aym  rakamt8ri  gosterirler.  Deneyerek, 
du$uoerok  ve  hesap  ederek  karelerin  yerine 
uyacak  akamlan  koyunuz  ve  yukaridaki  yatay 
ve  dii$ey  ijlemleri  tamamlayimz. 
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Yandaki  ?ekll  o  jekllde  bolunecektir  kl, 
tamamiyle  e$it  ikl  par$a  meydana  gelsin. 
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Yandaki  $ekil  iizerinde  oylesine  alti  vuru$ 
yapmalisimz  ki  450  puvani  (alti  vurusta)  topla* 
yabilesiniz.  (Bir  tek  pb2um  yolu  vardir). 
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